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1. Einleitung

Sichtbeton — Know-how und Prézision sind gefordert
Sichtbetonoberflachen sind Flachen, an die besonde-
re Anforderungen hinsichtlich des Aussehens gestellt
werden.

Die Realisierung hochwertiger Sichtbetonflachen erfor-
dert zum einen groRes Know-how aller Beteiligten und
zum anderen sehr hohe Prazision bei der Planung und bei
der Ausfiihrung. Die Anspriiche und Ansichten der Planer
zum Thema Sichtbeton gehen sehr weit auseinander.
Was der eine als sehr gelungen einstuft, betrachtet der
andere als Mangel. Als unverzichtbare Hilfe empfehlen
sich folgende Publikationen:

Merkblatter Nr. 1 und Nr. 8 der Fachvereinigung
Deutscher Betonfertigteilbau eV. (FDB):

Merkblatt Nr. 1 Gber Sichtbetonflachen von Fertig-
teilen aus Beton und Stahlbeton (06/2005) beschreibt
Details zu Planung, Ausschreibung, Ausfiihrung sowie
zur Beurteilung und Abnahme von Sichtbeton im
Fertigteilbau.

Merkblatt Nr. 8 Giber Betonfertigteile aus Architektur-
beton (01/2009) enthalt Hinweise zu Form (Fugen,
Kanten und Ecken), Oberflache und Farbe sowie allen
wichtigen Parametern.

Leitfaden fiir Sichtbeton, Tipps aus der Praxis zu
Planung und Herstellung, Holcim (Stiddeutschland)
GmbH, 2011.

Einleitung

Diese Merkblatter tragen zur Verstandigung des Planers
und der ausfiihrenden Firma bei. Anhand der Merkblatter
werden bestimmte Anforderungen an Fugen, Kanten,
Oberflachen und Ausfiihrung erklart. So ist der Planer in
der Lage, seine Vorstellungen von Sichtbeton dem Aus-
flhrenden genau zu beschreiben. Die speziellen Anforde-
rungen an die Sichtbetonoberflichen sowie an Schalung,
Textur, Ebenheit und FarbtongleichmaRigkeit sind in den
Merkblattern beschrieben.

Was ist Sichtbeton?

Die Frage ,Was ist Sichtbeton?“ ist vor Baubeginn zu
klaren, damit alle Beteiligten die gleiche Ausgangsbasis
haben. Abb. 1.1 und 1.2 zeigen, wie Vorstellungen vonein-
ander abweichen kénnen. Der Planer schreibt Sichtbeton
aus (Abb. 1.1) und der Ausfiihrende stellt Beton nach
seinen Vorstellungen her (Abb. 1.2).

Die Merkblatter weisen darauf hin, dass gewisse Abwei-
chungen unvermeidbar sind — ein wichtiges Kapitel.
Wenn bei der Abnahme einer Sichtbetonflache z.B. leich-
te Marmorierungen oder Farbunterschiede auftreten, ist
dies in der Regel kein Mangel. Umso wichtiger ist es, sich
bei der Ausschreibung auf diese Merkblatter zu beziehen.

Abb. 1.1
Vorstellung des Auftraggebers oder Planers

Abb. 1.2
Mégliches Resultat auf der Baustelle
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Einleitung

Sichtbetonklassen

Die Einteilung in Sichtbetonklassen ist bei Verwendung
von Fertigteilen in der Regel nicht erforderlich.

(Quelle: FDB-Merkblatter Nr. 1 und Nr. 8)

Robuste Betone

Um Abweichungen weitestgehend zu vermeiden, muss
der Beton stabil sein. Er darf sich weder entmischen noch
darf sich Wasser absetzen. Fiir einen robusten Beton

ist ein ausreichender Zement- bzw. Bindemittelgehalt
von sehr groBer Bedeutung. Die Konsistenz des Betons
sollte auf keinen Fall durch zusatzliches Wasser gedndert
werden. Wenn das aus der Mischungsberechnung
definierte Wasser fiir die gewlinschte Konsistenz nicht
ausreicht, muss der Beton mit geeigneten Zusatzmitteln
hergestellt werden. Ein robuster, stabiler Beton ist die
Grundvoraussetzung fiir das Gelingen eines Sichtbetons.

Die Ausschreibung — Details fiir ein gutes Gelingen

In der Ausschreibungsphase dienen die Merkblatter Nr. 1

und Nr. 8 als wertvolle Planungshilfe. Einige der darin

enthaltenen Details sind im Folgenden aufgefiihrt:

+ Raue und strukturierte Sichtbetonflachen lassen
deutlich weniger Wolkenbildung, Marmorierungen
und Haarrisse erkennen.

+ Element- und Scheinfugen kénnen als Gestaltungs-
merkmale dienen. Es wird empfohlen, die Kanten der
Betonfertigteile mit einer Fase zu versehen, um die
Gefahr von Kantenabbriichen zu vermindern.

+ Bei bewitterten Sichtbetonflachen ist unbedingt der
Witterungseinfluss zu beriicksichtigen (z.B. Vermeiden
von Schmutzablagerungen durch kontrolliertes
Ableiten des Regenwassers und Aufbringen einer
Hydrophobierung).

Die Forderung im Leistungsverzeichnis nach ,,Sichtbeton®
reicht allein nicht aus. Vor der Ausfiihrung muss eine
eindeutige und praktisch ausfiihrbare Leistungsbeschrei-
bung unter Beriicksichtigung der oben aufgefiihrten
Merkmale vorliegen, die ggf. durch Zeichnungen,
Referenzflachen oder Hinweise auf ahnliche Leistungen
zu erganzen ist.

Der Vergleich mit ausgefiihrten Bauten ist dabei eine
wertvolle Hilfe. Bei einem Vergleich mit Referenzfldchen
oder bestehenden Bauwerken ist zu berlicksichtigen,
dass die geforderte Ansichtsflache der gewahlten Refe-
renzflache nur bei gleichen Ausgangsbedingungen (Form,
Abmessungen, Ausgangsstoffe, Betonzusammensetzung,
Schalung, Verarbeitung, Nachbehandlung, Witterung,
Betonalter usw.) entsprechen wird.
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Anforderungen an die Einfillseite (nicht geschalte Seite)
sind besonders zu beschreiben. Eine scharfkantige Aus-
bildung erfordert einen erhéhten Aufwand und ist be-
sonders zu berticksichtigen. Fertigteile, auch Stiitzen und
Wandplatten, werden in der Regel waagrecht hergestellt.
Die Unter- und Seitenflichen werden geschalt, die
Oberseite bleibt bei der Herstellung ungeschalt. Diese
wird roh abgezogen, sofern keine andere Oberflachen-
ausfuihrung festgelegt wird.

Geschalte Oberflachen

Der Planer muss die Oberfldche genau beschreiben, oft
ist es erforderlich, auch die Art der Schalung festzulegen.
Diese kann glatt nach Wahl des Auftragnehmers sein,

es kann sich aber auch um Sonderschalungen, z.B. raue
Schalungen oder Matrizenschalungen handeln. Auch die
Ausbildung der SchalungsstdRe sowie die Schraub- und
Nagelstellen, die immer sichtbar sind, sind zu definieren:
mit regelmaliger oder mit unregelmaRiger Anordnung.

Nicht geschalte Oberfldchen
Abgezogene Oberflachen zeigen Spuren der Abziehlatte
und/oder Spuren des letzten Riittelvorgangs.

Abgeriebene Flachen sind mit der Abziehbohle
abgezogen und danach mit dem Reibbrett abgerieben.
Die Ansétze und Ubergange der Reibbewegung sind
sichtbar. Die Oberflachenstruktur ist nicht einheitlich.
Wegen des Wasserliberschusses zeigt die Oberflache
teilweise eine sogenannte ,Apfelsinenhaut” Die Ebenheit
entspricht DIN 18202 fiir nicht flichenfertige Oberseiten.

Geglattete Oberflachen sind abgezogen und mit der
Glattkelle geglattet. Die Ansatze der Glattkelle sind
erkennbar. Auch hier zeigt sich oft die Apfelsinenhaut-
struktur. Die Ebenheit entspricht DIN 18202 fiir
flachenfertige Béden bzw. flaichenfertige Wande.

Abb. 1.3
Manuell bearbeitete Betonoberflache



Bearbeitete Oberflachen

Derartige Oberflachen, z.B. Waschbeton, gesduerte Ober-
flachen, steinmetzméaRige Bearbeitung (wie Stocken,
Scharrieren), Sandstrahlen, Schleifen, Polieren, werden als
Sonderleistung besonders vereinbart und vergiitet (siehe
Kap. 6, Oberflachenbearbeitung).

Sondermafnahmen

Hydrophobierungen, Lasuren, Graffitischutzsysteme und
porenschlieRende Spachtelungen werden als Sonderleis-
tung besonders vereinbart und vergiitet.

Kanten

Kanten in rechtwinkligen Schalungsecken werden, sofern
nichts anderes vereinbart ist, durch Dreikantleisten
abgefast. Scharfe Kanten bedeuten héheren Aufwand
und erfordern einen gréReren Vorlauf. Planungen sollten
mit dem Fertigteilwerk abgesprochen werden.

Erprobungs- und Referenzflache

Werks- und Objektbesichtigungen sowie das Herstellen
von Erprobungs- und Referenzelementen sind zwingend
notwendig, um dem Anspruch ,Sichtbeton® gerecht zu
werden. Dieses Vorgehen schafft Vertrauen und eine
hohe Kundenzufriedenheit.

Der Planer sollte im Vorfeld sehen, welche Sichtbeton-
qualitat das Fertigteilwerk herstellen kann. Diese
Beurteilung kann an Elementen im Lager des Herstellers
erfolgen oder an Objekten, die vom Fertigteilwerk
beliefert wurden. Dabei ist wichtig zu zeigen, dass auch
an Fertigteilen ein gewisser Grad an Marmorierungen,
Flecken, Haarrissen und Porenanhdufungen auftreten
kann.

© Egon ElsaRer Bauindustrie GmbH & Co. KG

Einleitung

Erprobungsflachen dienen zur Abstimmung der Ober-
flachenbeschaffenheit. Referenzflachen werden aus

den Erprobungsflachen oder aus Fertigteilen der
Produktionsfirma vor Ausfiihrungsbeginn ausgewahlt.
Es ist dringend zu beachten, dass die Referenzflache nie
an einem perfekt gelungenen Bauteil festgelegt wird,
weil die so bestimmte Qualitat auch unter schwierigen
Bedingungen erfiillt werden muss. Diese Flache ist so zu
wahlen, dass die Machbarkeit liber das gesamte Objekt
gewahrleistet werden kann. Wird eine Flache ausgewabhlt,
so ist das die Vereinbarungsflache (Referenzflache), an
der das Bauteil oder das Objekt gemessen wird. Es ist
sinnvoll, auch Einbauteile sowie Fenster und Tiiren in
dieser Flache darzustellen.

Abb. 1.4
Abgefaste Kanten

Abb. 1.5
Referenzfliche am bestehenden Objekt

Abb. 1.6
Referenzfliche auf dem Lager des Herstellers
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Form und Erscheinungsbild

2. Form und Erscheinungsbild

Fugenbild und Gliederung

Im Hinblick auf eine wirtschaftliche Umsetzung muss der
Planer sich bereits im Entwurfsstadium Gedanken zu den
geplanten bzw. moglichen Bauteilabmessungen machen.
Bei der Montage von Betonfertigteilen entstehen Fugen,
deren bewusste Anordnung als Gestaltungselement —
eventuell in Kombination mit Scheinfugen — eingesetzt
werden konnen. Die Fugenbreite ist abhangig von den
Elementabmessungen.

Abb. 2.1
StoRfuge zwischen zwei Elementwénden

Bei groRflachigen Fassaden sind Fugen in der Horizon-
talen sowie in der Vertikalen notwendig. Je nach Optik
werden dann die Wandelemente der GroBe entspre-
chend hergestellt. Stol3fugen sind bei allen Objekten
entsprechend der WandgroRen einzuplanen.

Abb. 2.3
StoR- und Lagerfugen an einer Fassade
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Kanten

Es wird unterschieden zwischen Kanten, die mit einer
Dreikantleiste gefast sind, und scharfen Kanten. Scharfe
Kanten haben in der Regel einen herstellungsbedingten
Radius von rund 3 mm. Es empfiehlt sich, die Teile mit
Vorsicht abzuheben, um eine Beschadigung der Kanten
zu verhindern. Vollstandig ausgebildete Kanten tragen
wesentlich zu einem perfekten Sichtbeton bei, dabei ist
auf eine ausreichende Betonkonsistenz zu achten.

Bv
i'.".

Abb. 2.2
Ausgelaufene Kante

Laibungen

Die Ausbildung der Laibungen und ihre Oberflachen-
beschaffenheit ist detailliert festzulegen (z.B. Fenster-
anschlag, Fensterbank, Sonnenschutz).

Abb. 2.4
Lunker an Laibungen



Tipp: Durch Einlegen von Zemdrain® kann die Luft
ausgefiihrt und Lunker, wie sie in Abb. 2.4 zu sehen sind,
kénnen minimiert werden. Dieser Aufwand ist fir ein
Fertigteilwerk in der Tagesproduktion sehr gro8 und
sollte gesondert vereinbart und vergiitet werden.

Farbunterschiede

Produktionsbedingt kdnnen Betonfertigteile Farbunter-
schiede aufweisen. Die Ursachen sind vielfaltig. Viele
Fertigteilwerke arbeiten im Schichtbetrieb. So kommt der
Faktor ,Mensch” mit all seinen Einfllissen zum Tragen.
Ferner kommt hinzu, dass Fertigteile unterschiedlich
lange in der Trockenkammer bzw. auf den Schaltischen
verweilen. Die Abhebezeiten sind produktionstechnisch
immer unterschiedlich, was sich auf die Oberflachenfarbe
auswirken kann.

Raumtemperatur, Betontemperatur und die Temperatur
der Schaltische wirken sich ebenfalls auf die Farbe aus.
Je kalter, desto groRRer ist die Gefahr, dass die Betonober-
fldchen fleckig oder dunkler werden.

Form und Erscheinungsbild

Abb. 2.5
Unterschiedliche Farbwirkung der Elemente

Abb. 2.6
Farbunterschiede zwischen den Elementen

Schaltische, die gepflegt und sauber gehalten werden,
sind das Spiegelbild fiir hochwertige Oberflachenstruk-
turen.

Selbst unterschiedliche Betonkonsistenzen beeinflussen
das Ergebnis mafRgeblich. So spielen ,Mensch“ und , An-
lage“ gleichermalRen das Zlinglein an der Waage.

Jeglicher Wechsel — sei es der von Zement, Gesteinskor-
nung, der Zusatzstoffe oder der Zusatzmittel — ergibt
unter Umstanden ein anderes Erscheinungsbild. Grof3e
Bedeutung hat das Trennmittel. Vor allem der Trenn-
mittelauftrag ist ganz entscheidend fiir eine gleich-
maRige, porenarme Oberfldche.

Abb. 2.7
Unterschiedliche Farbwirkung der Elemente

Abb. 2.8
Unterschiedliche Farbwirkung der Elemente

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk



3. Schalung

Die Sichtbetonflachen sind bleibender Ausdruck eines
Bauwerks, der die gestalterischen Merkmale und die
Herstellungsqualitat erkennen lasst. Ihre Gesamtheit
spiegelt die architektonische Wirkung eines Bauwerks
malgeblich wider. Die verschiedenen Schalungsober-
flachen sind im Folgenden beschrieben, einzeln oder in
Kombination.

Schalung, glatt oder strukturiert

In der Regel werden Betonfertigteile auf Stahltischen
produziert. Es handelt sich dabei um ein glatte, nichtsau-
gende Schalung. Eine solche Schalungsoberflache ist
nicht frei von Farbunterschieden und Marmorierungen,
bedingt durch den Einbau sowie das Verteilen und
Verdichten des Betons.

Abb. 3.1
Glatte, nichtsaugende Stahlschalung
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FarbgleichmaRigkeit

Schalungsglatter Beton mit all seinen UnregelmaRig-
keiten ist nicht mit einer gestrichenen Oberflache ver-
gleichbar, Beton , lebt" Eine hohere FarbgleichmaRigkeit
der Oberflache kann durch helle, texturierte oder bear-
beitete (Feinwaschen, Sauern, Schleifen etc.) Oberflachen
erreicht werden.

Geschalte und ungeschalte Oberflachen

Die Oberflachen des gegen die Schalung (Holz-, Stahl-
oder Matrizenschalung) betonierten Betonfertigteils und
die Oberflachen der ungeschalten Seite (Einflllseite)
unterscheiden sich. Die ungeschalte Seite wird durch
Abziehen, Reiben, Scheiben, Glatten oder Rollen bearbei-
tet. So gilt es auch hier klare Anforderungen an die nicht
geschalte Oberflache im Vorfeld festzulegen.



Schalung

Abb. 3.2
»Lebendiger” Beton durch Entmischung

Es gibt Hersteller, die beidseitig schalungsglatte Wande
anbieten. Diese Wande werden im Wendeverfahren pro-
duziert und haben dadurch auf beiden Seiten schalungs-
glatte Betonoberfldchen (Hohl- und Vollwand). Durch
maschinelles Glatten lassen sich ebenfalls sehr glatte,
ebene Oberflachen erzielen, allerdings konnen dabei star-
kere Farbunterschiede auftreten. Durch Abreiben, Schei-
ben, Rollen und handisches Glatten wird die Oberflache
nicht so eben und glatt wie bei geschalten Oberflachen.

Abb. 3.3
Vollwand, hergestellt im Wendeverfahren

Manche Hersteller liberziehen die nicht geschalte Seite
direkt im Fertigteilwerk mit einer Putzbeschichtung und
erzeugen dadurch tapezierfertige Oberflachen.

Hohlwande oder sogenannte Doppelwande werden auf
der Baustelle meist zusammen mit der Decke mit Ort-
beton verfillt.

Abb. 3.4
Hohl- bzw. Doppelwénde, im Wendeverfahren hergestellt

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk
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Trennmittel

4. Trennmittel

Trennmittel dienen folgenden Zwecken:

- optimales Losen der Schalung vom Beton

« einwandfreie Abformung der Schalhautoberflache

+ Konservierung und Schonung des Schalmaterials

+ Verhindern von Fleckenbildung und Marmorierungen

+ Vermeiden von Absandungen und Kalkausbliihungen

+ Beglinstigung des Aufsteigens der Luftblasen

+ keine Beeintrachtigung der Haftung von Anstrichen,
Putzen, Klebern usw.

Aufbringen des Trennmittels

Bei der Auswahl des Trennmittels ist auf das Zusammen-
spiel von Schalung und Beton zu achten. Hier sind die
Empfehlungen der Schalungshersteller sehr hilfreich. Es
gibt verschiedene Trennmitteltypen: I6semittelhaltige
oder -freie (beide auf Mineraldlbasis) sowie Ol-in-Wasser-
Emulsionen.

Die Erfahrung zeigt, dass die besten Sichtbetonergeb-
nisse erzielt werden, wenn so wenig wie moglich Trenn-
mittel aufgetragen wird und das liberschiissige Trenn-
mittel mit einem Gummischaber abgezogen oder noch
besser mit einem Lappen nachgerieben wird.

Wird das Trennmittel mit der Diise (Abb. 4.1) aufgebracht,
muss diese es fein zerstauben und so einen gleichmali-
gen Auftrag ermoglichen. Ein korrekt eingestellter Druck
und die richtigen Diisen sind entscheidend.

Zu stark beaufschlagte Flachen kénnen deutliche Verfar-
bungen in braun-gelben Ténen (Abb. 4.6) und eine sehr
starke Porenansammlung oder Abmehlung der Ober-
flache zeigen. Uberschissiges Trennmittel bleibt deutlich
an der Betonoberflache sichtbar.

Richtiger Trennmittelauftrag und das Nachreiben mit
einem Lappen ergeben an der Betonoberflache ein poren-
armes Bild.

Abb. 4.1
Aufspriihen von Trennmittel

Abb. 4.3
Vorsicht, FuBabdriicke bleiben sichtbar
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Abb. 4.2
GleichmaRiges Verteilen mit Lappenhergestellt

Abb. 4.4
Richtig beaufschlagte Flache



Einwirkdauer

Das aktuelle Marktangebot bietet dem Anwender eine
ganze Reihe an unterschiedlichen Trennmitteln. Neben
den klassischen Schaldlen, die unmittelbar nach dem
Auftrag auf die Schalhaut gebrauchsfertig sind und
keinerlei Abliiftzeit benétigen, gibt es eine Reihe von Pro-
dukten, deren Trenneigenschaften sich erst nach einiger
Zeit entwickeln. Hierzu gehoren alle I16sungsmittelhalti-
gen Produkte und Emulsionen, die ihre Trennwirkung erst
nach dem Abliiften des Losungsmittels stabil entfalten.
Die jeweiligen Abluftzeiten werden im Allgemeinen auf
den technischen Merkblattern des Herstellers oder auf
dem Gebinde angegeben und sind unbedingt einzu-
halten. Sie kdnnen sich bei tiefen Temperaturen, hohen
Luftfeuchtigkeiten und tiberschiissigem Auftrag erheb-
lich verlangern. In jedem Falle ist die Beschaffenheit des
Trennfilms vor dem Betonieren zu priifen.

Da Fertigteile hauptsachlich auf Stahltischen hergestellt
werden, ist nicht nur die Trennwirkung wichtig, sondern
auch der entsprechende Rostschutz der Schalung. Bei
falscher Trennmittelwahl kann es zu einer Rostbildung
kommen, insbesondere an den Stellen, an denen der
Beton, bedingt durch Austrocknung, aufschiisselt. An
diesen Stellen bildet sich Kondenswasser, das zu Rost
fihren kann.

Dieser Vorgang kann durch die Temperatur in der Trocken-
kammer noch verstarkt werden. Die Rostbildung hangt
meist von mehreren Faktoren ab. Wichtig ist, dass Trenn-
mittel, Beton und Stahltisch aufeinander abgestimmt
werden.

Abb. 4.6
Verfarbungen durch Trennmitteliiberdosierung

Trennmittel

Ein Trennmittel mit starkem Rostschutz wiederum kann
zu Ablagerungen auf den Stahltischen fiihren, die Abrisse
an der Betonoberflache bewirken konnen.

Tests mit verschiedenen Trennmitteln sind empfehlens-
wert. Letztlich ist eine Abstimmung des Trennmittels mit
den Schaltischen, dem Beton und den Umgebungsbedin-
gungen unerlaBlich.

Abb. 4.5
Rost auf Stahltischen

- 2 & ; iy
144 Gt o : ity
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Abb. 4.7
Abrisse an Betonoberflichen

Lokl e
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Herstellung und Liegezeit

5. Herstellung und Liegezeit

Herstellungsprozess

Eine Vielzahl von Fertigteilherstellern produziert in so-
genannten Umlaufanlagen. Die meist vollautomatischen
Anlagen gewahrleisten in der Regel immer denselben
Prozessablauf. Der Stahltisch wird gereinigt, mit Roboter-
technik werden die Abschalungen und Einbauteile aufge-
zeichnet und die Abschalungen platziert.

AnschlieBend erfolgt der Trennmittelauftrag, maschinell
oder manuell. Dann wird die Bewehrung verlegt und be-
toniert. Die Verdichtung erfolgt entweder durch Vibration
mit AuBenrdiittlern oder durch Schwing- oder Schiittel-
technik. Die Verfahren kénnen auch kombiniert werden.
Die Herstellung durch unterschiedliche Einbaukolonnen
kann sich auf die Qualitdt des Betons und der Betonober-
flache auswirken.

Liegezeit

Die Lagerung der Elemente bei der Nacherhartung (Lager,
Trockenkammer usw.) kann unterschiedlich lange sein —
je nachdem, ob ein Werk im Ein-, Zwei-, oder Dreischicht-
betrieb arbeitet. Wenn morgens Wande hergestellt
werden, wird in der Regel nachmittags schon wieder
abgehoben. Die Teile, die nachmittags betoniert werden,
erfahren eine langere Nacherhartung. Somit kann es
durch die unterschiedlichen Liegezeiten auch zu unter-
schiedlichen Farben an der Betonoberflaiche kommen.

Oft wird fiir die Produktion mit kiirzerer Liegezeit

eine andere Betonrezeptur verwendet, die schnellere
Frihfestigkeiten entwickelt. Dies hat unterschiedliche
Zementgehalte und Wasserzementwerte zur Folge, was
die Farbe des Betons beeinflusst.

Auswirkungen der Temperaturunterschiede

Die Lufttemperaturen wirken sich ebenfalls auf die Ober-
flachenfarbe aus. Wird ein Element im Sommer herge-
stellt, ist die Farbe eher heller und gleichmaRiger, als
wenn dieses Element im Winter produziert wird.

Die Auswirkung der Stahltische auf die Farbe des Betons,
Marmorierungen und Trennwirkung ist stark tempera-
turabhangig. Die Wirkung der Trennmittel ist ebenfalls
temperaturempfindlich.

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk

Die Temperatureinfliisse zusammengefasst:

- Stahltisch hinterlasst bei unterschiedlichen
Temperaturen unterschiedliche Betonoberflachen

« Abbindeprozess des Betons ist unterschiedlich

- Trennmittel reagieren temperaturabhangig

« eingelegte Armierung zeichnet sich bei tiefen
Temperaturen deutlich ab

« bei kalter Gesteinskérnung zeichnen sich die
Grobkdrner dunkel an der Betonoberflache ab

« Liegedauer verlangert sich bei kalten Temperaturen

+ Wirkung der Zusatzmittel (FM/BV) ist unterschiedlich.

Abb. 5.1
Umlaufanlage

Abb. 5.2
Die grobe Gesteinskérnung zeichnet sich ab



Herstellung und Liegezeit

Abb. 5.3
Die Bewehrung zeichnet sich ab

Abzeichnen der Bewehrung

Mégliche Ursachen dafiir sind:

+ zu grofRe Temperaturunterschiede zwischen Beton
und Bewehrungsmatte

+ zuintensive Verdichtung

+ Verschmutzung durch langere Liegedauer.

Dieses Erscheinungsbild liegt in der Regel nicht an

einer zu geringen Betondeckung.

Lagerung

Betonfertigteile werden nach der Trocknung in der
Trockenkammer oft direkt unter freiem Himmel gelagert.
Dabei besteht die Gefahr erheblicher Rissbildung infolge
zu hoher Temperaturunterschiede und der Austrocknung
der Elemente. Ferner kénnen Niederschlage auch Ausblii-
hungen auf dem jungen Beton verursachen. Daher ist es
ratsam, die Betonteile gegen Austrocknung, Auskiihlung
und Feuchte zu schiitzen.

Verladung

Betonfertigteile sollten erst nach ausreichender Erhar-
tung verladen und transportiert werden. In manchen
Fallen werden Elemente direkt nach dem Entschalen ver-
laden und transportiert. Wenn die Festigkeit dann noch
nicht ausreichend hoch ist, kann dies zu Rissen fiihren.

Betonkosmetik

Beim Transport, der Montage auf der Baustelle oder beim
Versetzen kénnen Elemente zum Teil beschadigt werden.
Diese Schaden werden in der Regel vor Ort von einem
Betonkosmetiker ausgebessert. Die sanierte Schadstelle
bleibt hinterher sichtbar, besonders bei eingefarbten
Betonelementen. Farbabweichungen zwischen der
urspriinglichen Betonflache und den ausgebesserten
Stellen sind nicht zu vermeiden.

Abb. 5.4
Ungeschiitzte Lagerung: Wasserspuren

Abb. 5.5
Geschiitzte Lagerung in der Halle

Abb. 5.6
Lagerungsbedingte Farbunterschiede

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk
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Vielfaltig gestaltbare Oberflachen

6. Vielfaltig gestaltbare Oberflachen

Matrizen

Mithilfe von Strukturmatrizen, die in die Schalung
eingelegt werden, ist nahezu jede beliebige Oberflachen-
textur und/oder Gliederung méglich. Dabei erzielt man
Betonflachen mit gleichmaRigem, relativ porenarmem
Bild. Marmorierungen und Wolken sind nahezu ausge-
schlossen. Zudem kann die durch die Textur entstehende
Licht- und Schattenwirkung der gesamten Ansichtsflache
eine grofRere optische GleichmaRigkeit verleihen. Bei der

Abb. 6.1
Matrizenschalung

Planung sind die Abmessungen der Fertigteile auf die
verfligbaren FormgroRen der Matrizen abzustimmen.
Gegebenenfalls missen Fugen an den Stof3stellen der
Matrizen unter Einbezug des Herstellers projektiert
werden.

Die Gestaltungsmoglichkeiten von Oberflachen reichen
von einer sagerauen Brettschalung bis zur Erstellung von
Bildern durch die Schattenwirkung der Oberflache.

Abb. 6.2

Fertige Betonoberfldache

Abb. 6.3
Fertigteile mit Textur

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk

Abb. 6.4

Schattenwirkung durch Textur



Oberflachenbearbeitung

Wenn das Bauteil erhdrtet ist und ausgeschalt werden
kann, gibt es unterschiedliche Verfahren, die Betonober-
flache nachtraglich zu gestalten. Hierbei muss jedoch die
geforderte Betondeckung eingehalten werden.

Feinwaschen

Der Zementstein wird an der Oberfldche 1 bis 2 mm tief
abgetragen, wodurch eine sandsteinahnliche Struktur
entsteht. Je nach Tiefe des Abtrags beeinflussen Zement-
stein und Gesteinskdrnung die Farbung.

Grobwaschen

Das Grobkorn der Gesteinskornung wird nahezu bis zur
Halfte freigelegt, d.h. mehr als 2 mm. Dadurch entsteht
eine sehr raue, grobe Oberflache. Es wird auch von
Waschbeton gesprochen. Hier dominiert die Farbe der
Gesteinskornung. Hergestellt wird diese Oberflache
durch Aufbringen einer Verzégerungspaste an der Beton-
oberflache und den Abtrag der verzégerten Schicht mit
Wasserstrahl.

Absduern

Durch das Abtragen der oberen Zementhautschicht mit
einer Sdure wird das Gesteinskorn leicht freigelegt. Das
Erscheinungsbild der Oberflache wirkt je nach Abtrags-
tiefe etwas rau.

Hochdruckwasserstrahlen

Das Bearbeiten der abgebundenen Betonoberflache mit
einem Wasserstrahl erfolgt wie das Feinwaschen ohne
Verzdgerungspaste. Je nach Intensivitat der Wasserstrahl-
behandlung entstehen unterschiedlich raue Oberflachen.

Vielfiltig gestaltbare Oberflachen

Abb. 6.5
Abgesauerte Oberfldche

Sandstrahlen

Die Bearbeitung durch Sandstrahlen ergibt eine dhnliche
Oberflache wie das Feinwaschen, allerdings werden hier
auch die Gesteinskorner angeraut und verlieren dadurch
ihren Glanz. Die Oberflache wirkt matt und rau. Je nach
Wunsch kann die Abtragsstarke variieren.

Flammstrahlen

Durch eine Beflammung mit rund 3.000°C schmilzt die
oberste Zementhautschicht ab und die Gesteinskorner
platzen ab. Es entsteht eine sehr raue und zerkliiftete
Betonoberflache.

Schleifen und Polieren

Wird die Oberflache nur ganz leicht geschliffen, so dass
die Gesteinskorner kaum sichtbar werden, dominiert

die Farbe des Zements. Wird so weit abgeschliffen, bis
die Gesteinskorner gut sichtbar werden, dominiert die
Gesteinsfarbe. Die Oberflache wird in beiden Fallen sehr
glatt und glanzend. Zusatzliches Polieren verstarkt diesen
Oberflachenglanz noch deutlich.

Abb. 6.6
Grob gewaschene Oberflache

Abb. 6.7
Sandgestrahlte Oberflache

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk
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Vielfaltig gestaltbare Oberflachen

Stocken

Mit einem speziellen Stockhammer wird die Betonober-
flache grob abgetragen, dadurch entsteht ein sehr rauer
Effekt.

Spitzen

Die Betonoberfliche wird ungleichmalig stark mit diver-
sen MeiBeln und Hdmmern abgetragen. Es entsteht eine
sehr grobe Oberflache.

Bossieren
Das Verfahren entspricht dem des Spitzens, erzeugt aber
deutlich groRere Abtragsstarken.

Scharrieren

Mit einem Scharriereisen wird die Betonoberflache lini-
enférmig abgetragen. Zementstein und Gesteinskérnung
bestimmen den Farbeffekt.

Abb. 6.9
Fein geschliffene Oberflache

© Dr. Bosold, Beton Marketing

Abb. 6.8
Bearbeitungswerkzeuge

B i
r. Bosold; Beton Marketing

Abb. 6.10
Stocken einer Oberflache

Abb. 6.11
Grob geschliffene Oberfldche

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk

Abb. 6.12
Scharrierte Oberflache



Farbige Betonoberflachen

Neben der Oberflichenbearbeitung bietet sich auch

Farbe als Gestaltungselement an. Ublicherweise wird mit
WeilRzement ein sehr heller Beton gemischt, der durch die
Zugabe von Pigmenten nach DIN EN 12878 in allen Farben
hergestellt werden kann. Die Farbgebung wird zusatzlich
durch den Einsatz farbiger Gesteinskdrnung unterstiitzt.

Betone aus Grauzementen lassen sich ebenfalls einfar-
ben, wirken aber nicht so klar und leuchtend. Dunkle
Betone lassen sich mit Grauzementen leichter einfarben.
Die Farbstarke ist abhangig von der Dosierung und Qua-
litat der Farbe. Die Farbe kann pulverférmig oder fllissig
zugegeben werden.

Zu beachten bei der Herstellung:

+ beim Einsatz von Weillzement das Zementsilo sowie
den Zwangsmischer und alle Gerdte, mit denen
der Beton hergestellt und beférdert wird, vor der
Produktion reinigen

+ Liegezeit beachten, alle Teile etwa gleich lang auf dem
Schaltisch (Trockenkammer) lagern

« moglichst bei trockener, warmer Witterung betonieren,
da ist die Gefahr von Ausbliihungen und Verfarbungen
deutlich geringer

« oberflachliches Austrocknen gewahrleisten und ggf.
hydrophobieren

« farbige Flachen moglichst mit einer Lasur behandeln

+ Niederschlagswasser fernhalten

+ Probeflachen herstellen, um den Farb- und optischen
Gesamteindruck zu beurteilen

+ auf moglichst hohe Konstanz bei den Rohstoffen und
auf GleichmaRigkeit bei Herstellung und Verarbeitung
achten

-

Abb. 6.15
Schwarz eingefarbter Beton

Vielfiltig gestaltbare Oberflachen

Selbst wenn Hersteller und Verarbeiter die notwendige
Sorgfalt walten lassen, kann es zu Farbtonschwankungen
oder weif3lichen Ausbliihungen kommen.

Abb. 6.13
Gelb eingefirbter Beton

Abb. 6.14
Schwarz eingefarbter Beton am Beispiel der Stadthalle Rottweil

© PSS Interservice Gm.bH

Abb. 6.16
Rot eingefarbter Beton

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk

17



18

Vielfiltig gestaltbare Oberflachen

Hydrophobierung

Es ist ratsam bei grauen, bei eingefarbten und insbesonde-
re bei dunklen Betonen, die der Witterung ausgesetzt sind,
eine Hydrophobierung aufzubringen, um die Ausbliih-
neigung zu vermindern.

© Egon Elsaer Bauindustrie GmbH & Co.

Abb. 6.17
Farbmuster, Lasuren auf grauer Betonoberflache

Abb. 6.18
Graue Fertigteilfassade

Abb. 6.20
Wohnhaus, Fassade mit Lasur iiberzogen

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk

Oberflachenschutz

Es besteht die Moglichkeit mit einer pigmentierten Lasur
Betonoberfldchen zu gestalten. Dadurch entsteht ein
einheitlicher Farbton tiber die gesamte Betonoberflache.
Durch die Lasur kann jeder gewlinschte Farbton aufge-
bracht werden. Darlber hinaus lassen sich Reparatur-
stellen mit dieser Technik sehr einfach mit demselben
Farbton einheitlich tberdecken. Die Betonstruktur bleibt
dabei erhalten, es entsteht kein Glanz an der Betonober-
flache, die Wande behalten den Betoncharakter, werden
aber insgesamt einheitlicher im Farbton.

Die Abb. 6.17 bis 6.20 zeigen einige Beispiele mit pig-
mentierten Lasuren. Diese Oberflachenvergtitung kann
sowohl im Herstellwerk als auch spater auf der Baustelle
aufgebracht werden. Man kann damit Betonelemente
gegen Wasser sowie gegen 6l- und fettbasierte Verschmut-
zungen oder Graffiti-Bespriihungen schiitzen. Diverse
Hersteller bieten geeignete Produkte und Verfahren an.

Abb. 6.19
Dieselbe Fassade, mit pigmentierter Lasur behandelt

Abb. 6.21
Auftragen einer pigmentierten Lasur



Schutz und Pravention

Zu den werksmaRig ausfiihrbaren SondermalRnahmen
an Fertigteilen geh6ren Oberflaichenbehandlungen mit
dem Ziel des Schutzes und/oder der Konservierung der
Oberflachenqualitdt gegen Umgebungseinflisse (Witte-
rung, Graffiti usw.). Zwar ist es grundsatzlich moglich,
die Oberflachen von Betonbauteilen in jedem Alter mit
schiitzenden Oberflachenbehandlungen zu versehen, bei
Sichtbetonflachen an Fertigteilen fiir den AuRenbereich
empfiehlt sich jedoch ein werksmaRiger Schutz bereits
vor Auslieferung und Einbau der Teile. Folgende Ober-
flachenbehandlungen sind nach ihrer Art und Wirkung zu
unterscheiden:

- Die Hydrophobierung ist eine Behandlung der Beton-
oberflache mit einem fliissigen, wasserabweisenden
Silan. Hydrophobierungen sind nicht filmbildend, son-
dern dringen in das oberflichennahe Porensystem des
Betongefliges ein. Damit wird die kapillare Saugwir-
kung des Porensystems aufgehoben und der Transport
von Feuchtigkeit und Schadstoffen in das Betongefiige
hinein und von gelésten Mineralien (Freikalk) aus dem
Porensystem an die Betonoberfldche verringert. Hydro-
phobierungen sind einfach aufzubringen. Die wasser-
abweisende Wirkung kann bis zu 10 Jahre anhalten.

Lasuren dringen ahnlich wie Hydrophobierungen in
das oberfldchennahe Betongefiige ein. Sie bilden eben-
falls keinen versiegelnden Lackfilm im Sinne einer Be-
schichtung. Fiir den Betrachter sind sie im Allgemeinen
unsichtbar. Lasuren sind nach aktueller Erfahrungslage
zwar aufwendiger, aber erheblich dauerhafter und von
wesentlich besserer qualitatskonservierender Wirkung
als Hydrophobierungen. Ausblihungen, witterungsbe-
dingte Substanzverluste und biogene Besiedlungen der
Betonoberflache (Algen, Flechten, Moose usw.) werden
weitestgehend verhindert. An architektonischen
Betonflachen im AuBenbereich, vor allem aber an
eingefarbten und an bearbeiteten Betonflachen ist ein
Schutz durch eine Lasur der aktuelle Stand der Technik.
Bei eingefarbten Lasuren ist das Aufbringen nach der
Montage auf der Baustelle empfehlenswert, dadurch
kénnen Reparaturstellen mit abgedeckt werden.

Vielfiltig gestaltbare Oberflachen

« Graffitischutzsysteme sind partielle, flichenhafte
Beschichtungen mit einem Material, das sich nach
der Applikation unerwiinschter Graffiti durch Dampf-
oder Hochdruckwasserstrahlen entfernen lasst. Dabei
kann auch das Graffito wieder von der Wand entfernt
werden. Nach dem Abstrahlen des Grafittischutzes
muss die schiitzende Schicht jedoch bei den meisten
Systemen erneuert werden. Graffitischutzsysteme sind
mehr oder weniger auffallig sichtbar. Sie wirken je nach
System ,speckig” oder matt glanzend und verandern
die Farbtonung. Sie werden deshalb und aus Kosten-
griinden Ublicherweise nur an entsprechend gefahrde-
ten Flachen vorgesehen.

Abb. 6.22
Leichter Abtrag dank Graffitischutz

g E A ﬂ'{
f

Abb. 6.23
Der Graffitischutz wirkt sich auf die Farbe der
Betonoberfldche aus

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk

19



Transport und Montage

7. Transport und Montage

Allgemeines

Der Transport eines Betonfertigteils vom Hersteller auf
die Baustelle und der Einbau in die richtige Lage im
Bauwerk sind beim Bauen mit Fertigteilen obligatorische
baubetriebliche Vorgange. Daher sind die damit einge-
schlossenen Arbeiten, Vorgange und Prozesse sowie die
baubetrieblichen ,Stationen” eines Betonfertigteils bis
zur endgultigen Einbaulage bei Fertigteilen mit hohen
architektonischen Anforderungen besonders zu priifen
und zu betrachten, da jede Lagerung und Bewegung des
Teils das Potenzial der Beschadigung oder Verschmut-
zung in sich birgt.

Insbesondere sind vor der Herstellung der Teile zu klaren:

+ Die Nachbehandlung der Bauteile im Werk und deren
Weiterlagerung bis zur Auslieferung.

« Der Schutz hochwertiger architektonischer Flachen bei
Verladung, Transport sowie Entladung und Versetzen
auf der Baustelle. Sofern eine Zwischenlagerung der
Fertigteile an der Baustelle erforderlich wird, sind hier
die gleichen Aspekte zu kldren und zu organisieren wie
bis zur Auslieferung im Werk.

Zum Schutz der Qualitdt ist es hilfreich, die vorgenannten
Belange des baubetrieblichen Umgangs mit den Fertig-
teilen vorab mit allen Beteiligten im Team zu klaren.

Transport

Nicht nur die Lagerung im Herstellwerk ist entscheidend,
sondern auch die Lagerung wahrend des Transportes

zur Baustelle. Werden Elemente aufeinandergestapelt,
zeichnen sich moglicherweise Holzer oder Kunststoffteile,
die fiir die Stapelung bendtigt werden, auf den Elemen-
ten ab. Sonneneinstrahlung oder auch Regen kénnen bei
Fenstern und Aussparungen Farbunterschiede an der
Betonoberflache verursachen. So kann ein Fenster sich
auf dem darunter liegenden Bauteil heller abzeichnen.

Montage

Die Elementwande werden Ublicherweise mit dem Kran
versetzt. Die dazu vorgesehenen Montagehiilsen bleiben
teilweise sichtbar.

Bei unsachgemaRem Umgang mit den Wanden kann es
zu Schaden, Abrissen und Abplatzungen kommen. Be-
sonders groR ist die Gefahr von Schaden beim Stellen der
Elemente, schmutzige Hand- und FuBabdriicke hinterlas-
sen ,bleibende Eindriicke".

Es diirfen keine Gegenstdnde an die Wand gestellt und
keine Markierungen der nachfolgenden Gewerke auf die
Betonoberflachen aufgebracht werden. Sichtbetonwande
sind durch Hinweisschilder zu kennzeichnen.

Es empfiehlt sich Sichtbetonwande generell vor Ver-
schmutzung zu schiitzen, sei es werkseitig durch Hydro-
phobierung oder durch Einhausen, zum Beispiel mit Folie.

Abb. 7.1
Montagestiitzen

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk

Abb. 7.2

Fertigteil am Kran



Betonkosmetik auf der Baustelle

8. Betonkosmetik auf der Baustelle

Allgemeines

Hinsichtlich der betonkosmetischen Bearbeitung einer
abweichenden, mangelbehafteten oder beschadigten
Sichtbetonflache sind derzeit zwei unterschiedliche Kate-
gorien zu unterscheiden:

+ Die kosmetische Nachbesserung durch den Fertigteil-
hersteller oder durch das ausfiihrende Unternehmen.
Derartige Arbeiten sind liblicherweise hinreichend zur
Instandsetzung technischer Bauteilschaden oder gestal-
terischer Abweichungen geringer Gréf3e und Auspra-
gung. Normalerweise gelangen diese Bearbeitergruppen
meist schnell an die Grenzen ihrer Méglichkeiten.

+ Die kosmetische Bearbeitung von Sichtbetonflachen
durch betonkosmetische Fachbetriebe. Die derzeitigen
Anbieter sehr hochwertiger kosmetischer Korrekturen
am Sichtbeton sind liberwiegend gut ausgebildete
Restauratoren und Kirchenmaler, die mit groBer kiinst-
lerischer Fahigkeit ihr Geschéft betreiben.

Noch vor wenigen Jahren galt eine ganze Reihe von Ab-
weichungen an Sichtbetonflachen im Sinne des vertrag-
lichen Gestaltungsziels als ,nicht nachbesserbar Dank
der Anbieter einer vollig neuen Qualitat der Betonkos-
metik gibt es nur noch wenige Abweichungen oder gar
Maéngel an Sichtbetonfldchen, denen nicht abgeholfen
werden kann. Mit einer qualifizierten, von einem Fach-
betrieb ausgefiihrten Flachenkosmetik werden zwar die
Maoglichkeiten der Nachbesserung von Sichtbetonflachen
erheblich erweitert, aber diese Nachbesserung kann

im Einzelfall auch zu einem kostenintensiven Gewerk
werden, das auf moglichst geringe Teilflachen beschrankt
bleiben sollte.

Reparaturstellen

Durch den Einbau der Elemente mit dem Kran kommt es
immer wieder zu Schadstellen an den Elementen. Dies
kann durch unsachgemafen Umgang oder auch durch
Missgeschicke auf der Baustelle passieren. Diese Schaden
werden dann mehr oder weniger fachmannisch ausge-
bessert. Hierzu verwendet man in der Regel eine Spachtel-
masse. Meist ist die Farbe der Spachtelung nicht identisch
mit der Farbe des auszubessernden Betons. Dadurch wird

eine solche Flickstelle meist sichtbar bleiben. In vielen
Fallen wird eine Schadstelle eher ,verschlimmbessert“ und
fallt starker auf, als wenn sie unbehandelt bliebe.

Auch das Saug- und Alterungsverhalten ist meist ein
anderes als das des Originalbetons.

Probefldchen

Um die Farbe und die Qualitat einer Spachtelung zu
testen, sollte eine Versuchsflache angelegt werden, bevor
das Bauteil selber verspachtelt wird. Diese Versuchsflache
dient gleichzeitig als Referenzflache fiir den Auftraggeber,
anhand derer er beurteilen kann, ob er mit einer solchen
Reparatur einverstanden ist. So kann auch die Qualitat
der Ausfiihrung vorab gepriift werden.

Es ist auf alle Falle ratsam, hier eine fachméannisch
korrekte und saubere Arbeit zu hinterlassen, denn fur die
Abnahme einer Sichtbetonflidche sind oft solche Repara-
turstellen entscheidend.

Abb. 8.1
Kosmetiker bei der Arbeit

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk
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9. Nachbehandlung

Nachbehandlung im Fertigteilwerk

Im Gegensatz zu Ortbeton, bei dem sich die Nachbehand-
lung des jungen Betons liber mehrere Tage erstreckt,
findet im Fertigteilbau nur sehr selten eine Nachbehand-
lung der Elemente statt.

Die Norm fordert fiir Betone aller Expositionsklassen au-
Ber XM eine Nachbehandlung, bis 50 % der Nennfestig-
keit erreicht sind. Im Fertigteilwerk ist bedingt durch die
Herstellung sehr hochwertiger Betone und einer Reifung
des Betons in der Trockenkammer diese Nennfestigkeit
bereits beim Abheben der Elemente erreicht. Daher ist
eine Nachbehandlung in Fertigteilwerken nicht nétig. Ein
Fertigteil, das das Werk verldsst, ist fertig. Eine Weiterbe-
handlung des Teils ist nicht erforderlich.

Risse und Ausblithungen

Durch zu schnellen Wasserentzug an der Betonoberflache
kann es bei der Aushartung zu Rissen im Beton kommen.
Dies kann durch zu hohe Beton- und Umgebungstempe-
raturen oder durch eine zu geringe Luftfeuchtigkeit in der
Trockenkammer auftreten. Die Risse entstehen meis-
tens direkt tiber der eingelegten Bewehrung am Ort der
geringsten Betondeckung.

Um dies zu vermeiden, ist es ratsam, die Luftfeuchte in
der Kammer zu erhéhen oder das Bauteil mit Folie gegen
Austrocknung zu schitzen. Auch zu starke Temperatur-
unterschiede innerhalb der Trockenkammer kénnen zu
Rissen flihren.

Betonfertigteile sollten im jungen Alter zudem vor Nasse,
Regen und Schnee geschiitzt werden, da die Ausblii-
hungsgefahr sehr grol3 ist. In vielen Fallen eignet sich hier
eine Hydrophobierung, die das Eindringen von Wasser
verhindert. Eine Lagerung in geschlossenen Hallen ver-
mindert Ausblihungen.

Abb. 9.1
Trockenkammer

Abb. 9.2
Risse in einer Wand

Abb. 9.3
Abheben des Elements nach der Trockenkammer

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk

Abb. 9.4
Wasserschlieren fiihren zu Ausblithungen



Abnahme der Sichtbetonfliche

10. Abnahme der Sichtbetonflache

Betrachtungsabstand

Es empfiehlt sich, Sichtbeton bei der Abnahme aus einem
idealen Betrachtungsabstand zu beurteilen. Der richtige
Betrachtungsabstand ist der, der erlaubt, das Bauwerk in
seinen wesentlichen Teilen optisch gesamt zu erfassen.
Ist es ein Gebdude, so gilt der Abstand, bei dem das
Gebaude als Ganzes zu sehen ist. Handelt es sich um
eine Gebaudewand, so gilt der Abstand, bei dem sich

die ganze Wand betrachten l3sst. Entscheidend sind die
Lichtverhaltnisse. Die Abnahme sollte tagsiiber ohne di-
rekte Sonneneinstrahlung erfolgen. Die Abendsonne mit
Schlagschatten lasst Ungenauigkeiten deutlicher hervor-
treten. Auch an feuchten, regnerischen Tagen hinterlasst
die Ansichtsflache einen anderen optischen Eindruck.

Es gibt unterschiedliche Abnahmesituationen: Zum
einen am Bauteil (einzelne Elemente) zum anderen am
Gesamtobjekt. Je nachdem, was vereinbart wurde.

Abb. 10.1
Angemessener Betrachtungsabstand: das Gebdude als
Ganzes wahrnehmbar

Abb. 10.3
Betrachtungsabstand aus Sicht des iiblichen Publikumsverkehrs

In den FDB-Merkblattern wird fiir die Abnahme

Folgendes definiert:

+ Gesamteindruck geht vor Einzelkriterium

- angemessener Betrachtungsabstand und
Ubliche Lichtverhaltnisse

« Bauwerk: Abstand, der erlaubt, das Bauwerk in

seinen wesentlichen Teilen optisch gesamt zu

erfassen

Bauteile: Abstand, der tiblicherweise

vom Betrachter eingenommen wird, bzw.

Publikumsabstand bei der Nutzung

Abb. 10.2
Angemessener Betrachtungsabstand fiir ein Gebaude

Abb. 10.4
Angemessener Betrachtungsabstand fiir ein Bauteil

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk
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Abnahme der Sichtbetonfliche

Sichtbetonflachen — Anforderungen bei der Abnahme
Bei der Beurteilung der Sichtbetonflachen ist der
Gesamteindruck aus dem iiblichen Betrachtungsabstand
maBgebend. Einzelkriterien werden nur gepriift, wenn
der Gesamteindruck der Ansichtsflachen den vereinbar-
ten Anforderungen nicht entspricht.

Zu tolerierende Abweichungen im Erscheinungsbild
der Sichtbetonflache sind:
- geringe Strukturunterschiede bei bearbeiteten
Betonflachen
+ Wolkenbildungen, Marmorierungen und
geringe Farbabweichungen
« Porenanhdufung
« sich abzeichnende Abstandhalter und Bewehrung
- dunkle Streifen und geringe Ausblutungen
an SchalelementstoRen
+ Schleppwassereffekte in geringer Anzahl
und Ausdehnung
- vereinzelte Kalkfahnen und Ausbliihungen
« Kantenabbriiche bei der Ausfiihrung scharfer Kanten
« geringe Verwdlbungen.

Folgende Forderungen sind technisch nicht

oder nicht zielsicher herstellbar:

- gleichmaRiger Farbton aller Ansichtsflichen
am Bauwerk

+ porenfreie Ansichtsflaichen

- gleichmaRige Porenstruktur (PorengréRe und
-verteilung)

« Oberfliche ohne Haarrisse.

Abb. 10.5
Porenanhaufungen

Abb. 10.7
Marmorierungen

Leitfaden fiir Sichtbeton - FT-Werk

Beurteilungskriterien

Die Beurteilung von Sichtbeton soll nach objektiven,
moglichst meRbaren Kriterien und aus den Abmessun-
gen des Bauwerks angemessenen Entfernung erfolgen.
SachgemaRe Nachbearbeitung ist zuldssig.

Nicht geschalte Sichtbetonflachen

Handbearbeitete Sichtbetonflachen zeigen erkennbare
Spuren der Bearbeitungstechnik und kénnen Wolken und
Farbunterschiede aufzeigen.

Bewertung von Rissen

Stahlbeton ist eine ,gerissene” Bauweise. Risse sind
materialbedingt und kénnen nicht vermieden werden.
Die gestalterische Bewertung von Rissen ist nur moglich,
wenn im Bau- oder Liefervertrag diesbezliglich Anforde-
rungen formuliert wurden. Ansonsten werden Risse nach
den allgemeinen technischen Kriterien des Stahlbeton-
baus beurteilt. Unbedenklich sind Risse mit einer mittle-
ren Rissbreite von 0,3 mm bei AuRenbauteilen und von
0,4 mm bei Innenbauteilen.

Abb. 10.6
Farbunterschiede

Abb. 10.8
Unbedenkliche Rissbreite
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11. Produktvariationen der Fertigteile

Betonfertigteile

Die Vorfertigung eignet sich hervorragend fiir die Her-
stellung von hohen Stiickzahlen. Vorgefertigte Elemente
gibt es daher in allen Variationen, so zum Beispiel:

+ Deckenelemente (Filigrandecken)

+ Vollwande

- einseitig schalungsglatt

- zweiseitig schalungsglatt

Doppelwande (Hohlwénde)

+ Thermowande (innenliegende Dammung)

+ Spezial- und Sonderbauteile

Balkonplatten

© Usw.

.

Betonwaren

Dies gilt in noch hoherem MaRe fiir eigentliche Massen-
guter, die in moglichst identischer Form und gleichen
Abmessungen verlangt werden, wie zum Beispiel:

+ Wandscheiben

+ Betonschutzwande

- Platten

- Pflastersteine

© Usw.
Deckenunterseiten sind duferst schwierig in Sichtbeton-
qualitat ohne Farbabweichungen, die durch den
Transport oder die Verlegung und Unterjochung auf der
Baustelle entstehen konnen, zu realisieren.

Abb. 11.1
Deckenelemente

o

Abb. 11.3
Doppelwénde

Abb. 11.2

Abb. 11.4
Balkonplatten
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Merkblatt Sichtbeton
DBV und DBZ (Eigenverlag), 2006
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Verlag Bau + Technik GmbH, 2007

Zement-Merkblatt Hochbau
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Beton-Information Spezial
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PSS INTERSERVICE GmbH
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Tel. 030 4140890, www.pss-interservice.eu

Experte fiir Betonsanierung
Sichtbetonkosmetik Kopp

Tulpenweg 12, 89607 Emerkingen

Tel. 07393 917155, www.sibeko-kopp.de
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