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Bodenbeobachtung im Umfeld des > D E KRA

Zementwerks Dotternhausen

1 EINLEITUNG

Veranlassung:

Aufgabenstellung/
Konzept:

Zielsetzung der Arbeiten war die Erarbeitung und Durchflihrung eines Konzepts fiir
ein System von Bodenbeobachtungsflachen in den Hauptwindrichtungen des Ze-
mentwerkes Dotternhausen. Parallel zur Bodenbeobachtung wurden Gber eine Dauer
von 3 Jahren Staubniederschlagsmessungen, die eine Abschatzung des Anteils der
Zementwerksemissionen an der Gesamtdeposition in der Umgebung erlauben sollen,
durchgefiihrt (Dokumentation in separaten DEKRA-Berichten). Die DEKRA Automobil
GmbH, Bereich Umwelt wurde von der Holcim Suddeutschland GmbH mit Datum
15.08.2019 mit den Untersuchungen beauftragt.

Grundlage des Konzeptes und des Untersuchungsumfanges waren Vorgaben des
Regierungsprasidiums Tubingen und des Landratsamtes Zollernalbkreis ,Entwicklung
eines Systems von Bodenbeobachtungsflachen in Hauptwindrichtung des Zement-
werkes Dotternhausen®. Demnach umfasst das Konzept! den folgenden abgestimm-
ten Untersuchungsumfang:

Fur die Bodenbeobachtung wird von 3 Bodenbeprobungsflachen ausgegangen. 2 Bo-
denbeprobungsflachen sollten auf Grundlage der Immissionsprognose in Gebieten
mit der am hdchsten zu erwartenden Staubniederschlag-Zusatzbelastung? in den
Hauptwindrichtungen zu liegen kommen.

Eine 3. Flache als Referenzflache soll auRerhalb der Hauptwindrichtungen liegen.

2 BESCHREIBUNG DER BODENBEOBACHTUNGSFLACHEN

Lage:

Nutzung am
Standort:

Die Lage der Bodenbeobachtungsflachen Boden 1 bis Boden 3 ist im Ubersichtslageplan
(Anlage 1) und in den Detaillageplanen (Anlage 2.1 bis 2.3) dargestellt.

Bei der Auswahl der Flachen wurde die starke landwirtschaftliche Nutzung der Gegend
bertcksichtigt. Das bedeutet, dass bewirtschaftete Ackerflachen mit standigem Bodenum-
bruch nicht in Frage kamen.

Bei den beiden in den Hauptwindrichtungen liegenden Flachen handelt es sich um ge-
neigte Béschungen am Rand von Graben oder Bachen (Steinach, Schlichem) mit Besatz
von Streuobstwiesen oder Grinland.

Eine dritte Beprobungsflache als Referenzflache liegt abseits der Hauptwindrichtungen im
Bereich nordwestlich von Dormettingen im gleichen geologischen Horizont (Steuobst-
wiese, Grlnland). Fotos der Flachen sind in Anlage 3 enthalten.

1 Entwicklung eines Systems von Bodenbeobachtungsflachen in Hauptwindrichtung des Zementwerkes Dotternhausen,
Konzept fiir Bodenbeobachtung und Depositionsmessungen vom 21.02.2019, DEKRA Automobil GmbH Stuttgart

2 Immissionsprognose im Rahmen der geplanten Erweiterung der thermischen Aufbereitungsanlage fiir Olschiefer im Werk Dotternhausen der Holcim (Stid-
deutschland) GmbH, Auftraggeber: Holcim (Stiddeutschland) GmbH, 72359 Dotternhausen, Bericht-Nr.: 1130957 / 90, Datum: 30.05.2008, TUV Siid

Bericht Nr. 555 053 043 01/1 vom 26. Marz 2024 Seite 1/10
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D DEKRA

Die ausgewahlten Flachen liegen alle im gleichen geologischen Horizont (Lias y, Numis-

malismergel, Lias d, Amaltheenton) mit aufliegenden lberwiegend tonigen Boden (Pa-

Untergrund:

rarendzina und Pelosol-Pararendzina).
Probenraster: Probenraster 25 x 16 m (400 m?) mit 20 Einstichpunkten.

Zm :

g D D D

b 3 d d

b N N D 3

b d 3 D d

Eckpunkte a, b, ¢, d

Koordinaten:

c

@ Probenahmepunkt

D y
IS,SC% m

Bei der Erstuntersuchung erfolgte ein Einmessen der Koordinaten der Flachen (alle Eck-

punkte) mit Hilfe eines GPS-Systems und Dokumentieren der Flachen in Lageplénen.

Dezimalgrad (WGS84)

UTM-Koordinaten

Zone 32U

Latitude (°N)  Longitude (°E) m E: m N:
Bl-a 48.241533 8.799234 485093.80 5343165.66
B1-b 48.241761 8.799250 485095.06 5343191.00
Bl-c 48.241771 8.799459 485110.58 5343192.07
B1-d 48.241547 8.799449 485109.77 5343167.18
B2-a 48.216322 8.766650 482666.04 5340370.29
B2-b 48.216509 8.766627 482664.39 5340394.08
B2-c 48.216538 8.766866 482682.16 5340394.25
B2-d 48.216334 8.766882 482683.28 5340371.57
B3-a 48.243835 8.777832 483505.52 5343425.91
B3-b 48.243921 8.778138 483528.26 5343434.39
B3-c 48.243783 8.778198 483532.67 5343420.05
B3-d 48.243704 8.777881 483509.10 5343411.33
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Bodenbeobachtung im Umfeld des > D E KRA

Zementwerks Dotternhausen

3 DURCHGEFUHRTE ARBEITEN

Untersuchungs-  Die Durchflihrung der Oberbodenbeprobungen erfolgt an allen 3 Flachen anhand der
umfang: folgenden aus der Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) ab-
geleiteten, teilweise modifizierten Vorgaben auf einer Flache von jeweils 400 m?:
* Nullbeprobung mit Beginn des Messprogramms, erste Folgebeprobung nach 3
Jahren (beide Ergebnisse liegen dann mit dem Abschlussbericht der Depositi-
onsmessungen vor). Beprobungsintervall danach alle 5 Jahre
» Beprobungstiefe 0 - 10 cm; definiertes und reproduzierbares Beprobungsraster
» Herstellung von 1 Mischprobe und 1 Rickstellprobe pro Flache aus 20 Einsti-
chen. Homogenisierung der Proben, Teilung
» Aufnahme und Beschreibung von Bodenkennwerten nach bodenkundlicher Kar-
tieranleitung (KAS5) mittels Purckhauer-Bohrung an den 4 Eckpunkten jeder Fla-
che
 Laboranalytik nach BBodSchV auf 7 (Schwer-)metalle (As, Pb, Cd, Cr, Ni, Hg,
Tl) in der Originalsubstanz, Boden pH-Wert und Corg-Gehalt
» Aufbewahrung der Rickstellproben zur Analyse bei der Folgebeprobung

Ausgefiihrte Die Erstuntersuchung (Nullbeprobung) mit Abstecken und Dokumentation der drei
Untersuchungen: Flachen wurde am 19.05.2020 bei trockenen Witterungsbedingungen durchgefthrt.
Die erste Folgebeprobung erfolgte am 28.09.2023 bei ebenfalls trockenem Wetter.
Die Laboranalytik wurde durch die akkreditierte Agrolab Labor GmbH, Bruckberg
ausgefuhrt.
Insgesamt wurden die Oberbodenmischproben auf folgende Parameter untersucht:
Boden pH-Wert (CaClz) und Corg-Gehalt,
Metalle (As, Pb, Cd, Cr, Ni, Hg, Tl) nach Kdnigswasseraufschluss.
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4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE UND BEURTEILUNG

Aufbau des
Bodens:

Ausgangsgestein bei allen Flachen sind graue Tonsteine, Ton- und Kalkmergelsteine
der Amaltheenton- und Numismalismergel-Formation. Die aufliegenden Boden (Pa-
rarendzina und Pelosol-Pararendzina) sind aus tonreichen Unterjura-FlieRerden ent-
standen. Bei dem angetroffenen Boden handelt es sich nach Bodenansprache (KA5)
um einen tonigen Lehm, zur Tiefe hin zunehmend tonreicher. Der Carbonatgehalt
nimmt von meist carbonatarm bis stellenweise carbonatreich zur Tiefe hin zu. Der
Oberboden ist mittel bis stark humos. Der Humusgehalt nimmt naturgemaf zur Tiefe
hin ab.

Die Probenahmeprotokolle der Bodenmischproben sowie die Aufnahmen der Boden-
profile mittels Purckhauer-Bohrung an den 4 Eckpunkten der Flachen (B1-a bis B3-d)
sind im Anhang beigefigt.

Beurteilungs-
grundlagen:

Zur Beurteilung eines maglichen Einflusses durch Immissionen aus dem Zementwerk
auf die Bodenbeobachtungsflachen konnen die Analysenergebnisse mit statistisch
ermittelten Hintergrundgehaltenen verschiedenen Erhebungen verglichen werden.
Daten hierfiir liegen von der Landesanstalt fir Umweltschutz (LfU, heute LUBW), der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz, LABO, dem Landesamt fir Geolo-
gie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) sowie von naheliegenden Landkreisen vor (siehe
Tabellen 1 und 2):

Tabelle 1: Hintergrundgehalte Boden/Untergrund (Gesamtgehalte Konigswasseraufschluss in mg/kg)

LfU 1994 1 LfU 1995 2 LABO 2017 3 LABO 2017
Baden-Wirttemberg|Baden-Wurttemberg|Baden-Wirttemberg|  bundesweit
Unterboden, Aus- | Oberboden alle Oberboden | Oberboden Ton-
gangsgestein Ton-| Nutzungsformen Grinland gesteine
steine auBerhalb Ballungszentren Griinland
80 % der Beobacht.| 50./90. Perzentil | 950./90. Perzentil |50./90. Perzentil
10. - 90. Perzentil
Arsen - 9/16 12 1 17 8,5/17
Blei 16 - 52,6 31/59 38/73 36 /81
Cadmium 0,03-0,18 0,11/0,62 0,3/0,7 0,4/1,0
Chrom 30,8-72 33/57 42160 39/66
Nickel 32,2 - 142 22149 26 /50 30/60
Quecksilber - 0,06/0,13 0,1/0,1 0,1/0,2
Thallium 0,10-0,72 0,22/0,53 0,4/06 0,3/0,7

1 Schwermetallgehalte in Bdden aus verschiedenen Ausgangsgesteinen Baden-Wirttembergs, Handbuch Boden, Landesan-
stalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg, Karlsruhe, Januar 1994 (Gesamtgehalte, B und C-Horizonte))

2 Bodendauerbeobachtung in Baden-Wirttemberg Schwermetalle, Arsen, Organochlorverbindungen, Landesanstalt fir Umwelt-
schutz Baden - Wiirttemberg, Karlsruhe 1995, (Kénigswasser-Aufschluss)

3 Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz, LABO, Hintergrundwerte fir anorganische und organische Stoffe in Boden,
4. Uiberarbeitete und erganzte Auflage, 2017 Gebiets-Typ Ill: auerhalb von Ballungszentren, l&ndlicher Raum nach LABO
(2003), (Kdnigswasser-Aufschluss)
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Bodenbeobachtung im Umfeld des P DE KRA
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Tabelle 2: Hintergrundgehalte Boden/Untergrund (Gesamtgehalte Konigswasseraufschluss in mg/kg)

LRA. RP 2017 4 LGRB 2009 5 LGBR 2023 ¢
Landkreise (s.u.) |Baden-Wirttemberg| Baden-Wirttemberg
Oberboden Ausgangsgestein Oberboden
Unterjura Unterjura Unterjura unter
-Arietenkalk Ackernutzung
- Posidonienschiefer
50. /90. Perzentil | 50./90. Perzentil | 50./90. Perzentil
Arsen 84 /120
25129 16722 '
Blei 41/51
39/39 29/37 20-40/ 40-60
Cadmium 0,2/0,5
0’7/1’2 = 0,1'0,3/0,7'1,0
Chrom 90/110
68/ 74 1181137 40-60 / 60-80
Nickel 70/88
Quecksilber 0,05/0,05
0,05 / 0,07 = 0,08'0,12 / 0,18'0,24
Thallium 0,7/1,1
2,2/4,1 i i

4 Geogene Schadstoffe in Boden, Handlungsempfehlungen der Landkreise Rottweil, Waldshut und Schwarzwald-Baar-Kreis,
Herausgeber: Landratsdmter Schwarzwald-Baar-Kreis, Landkreis Rottweil, Landkreis Waldshut, Regierungsprasidium Frei-
burg, 13. Dezember 2017

5 Geogene Grundgehalte (Hintergrundwerte) in den petrogeochemischen Einheiten von Baden-Wrttemberg, RP Freiburg,
LGRB-Informationen 24, Freiburg, 2009 (Réntgenfluoreszenzanalyse ohne Aufschluss = Gesamtgehalt)

6 Regierungsprasidium Freiburg, Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Bodeniibersichtskarte 1:200.000 (BUK 200),
Hintergrundgehalte Oberbdden unter Ackernutzung, Freiburg i. Br., http://maps.Igrb-bw.de/, Stand 10-2023

Der Hintergrundgehalt eines Bodens setzt sich zusammen aus dem geogenen Grundgehalt eines Bodens und der ubiquitaren
Stoffverteilung als Folge diffuser Eintrége in den Boden.

In den Tabellen sind Literaturwerte aus verschiedenen Quellen fiir Hintergrundgehalte im Boden/Untergrund aufgefihrt. Zu be-
achten ist hierbei, dass es sich um statistische Werte handelt (siehe hierzu auch Erlduterungen zu 50. / 90. Perzentil) und die
Untersuchungsergebnisse gemaR den in der Kopfzeile genannten Kriterien (Region, Nutzung, Bodenhorizont) einzuordnen sind.
Bereits im natiirlichen Ausgangsgestein kann der Gehalt stark variieren (Siehe z.B. LfU 1994). Durch Bodenbildung (Anreiche-
rungs- und Auslaugungseffekte) sowie durch die Nutzung ergeben sich weitere Anderungen. Demzufolge stellen die dargestell-
ten Hintergrundgehalte lediglich Anhaltswerte fiir (iblicherweise erwartbare Gehalte im Boden dar.

Definition 50. / 90. Perzentil

Der 50. und 90. Perzentilwert ist unempfindlich gegen grobe Ausreifler. Der Median (50. Perzentil) beschreibt die mittlere Kon-
zentration eines Stoffes. Er bildet als reprasentativer Wert die Grundlage der Bewertung fiir die Stoffgehalte der jeweiligen geo-
logischen Einheit. Der 90. Perzentilwert wird in Bdden als Obergrenze des als sicher geltenden Hintergrundes angesehen und
stellt meist die obere Grenze der natiirlich vorkommenden Schadstoffgehalte dar und kann zur Abgrenzung von anthropogenen
Einflissen genutzt werden.
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Zur Einschatzung der Hohe von Schadstoffkonzentrationen in Boden kdnnen

vergleichsweise auch die Vorsorgewerte der Bundes-Bodenschutz- und

Altlastenverordnung (BBodSchV)3 herangezogen werden. Bei Einhaltung der
Vorsorgewerte ist in der Regel nicht von einer schadlicher Bodenveranderungen
auszugehen. Weiterhin sind in der folgenden Tabelle zum Vergleich Prif- und
MaBnahmenwerte der BBodSchV dargestellt.

Tabelle 3: Vorsorge-, Prif- und MaBnahmenwerte der BBodSchV in mg/kg

Vorsorgewerte Prifwert  |MaBnahmenwert
Leifrf/esfliﬁﬁ B°$§gafti Boden- Nutz- | Boden- Nutz-
T0C<%% TOC < 9% pflanze 2 pflanze 3
Arsen 20 20 200 50
Blei 70 100 - 1200
Cadmium 1 1,5 - 20
Chrom 60 100 - -
Nickel 50 70 - 1900
Quecksilber 0,3 0,3 5 2
Thallium 1 1 - 15

1 Bei Bdden mit naturbedingt erhdhten Schadstoffgehalten besteht die Besorgnis des Entstehens schadlicher Bodenverande-
rungen bei einer Uberschreitung der Vorsorgewerte nur, wenn eine erhebliche Freisetzung von Schadstoffen oder zusétzliche
Eintrage durch die nach § 7 Satz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes Verpflichteten nachteilige Auswirkungen auf die Boden-
funktionen erwarten lassen.

2 Prifwerte fiir den Schadstoffiibergang Boden - Nutzpflanze auf Ackerbauflachen und in Nutzgarten im Hinblick auf die Pflan-

zenqualitat

3 Mafinahmenwerte flir den Schadstofflibergang Boden-Nutzpflanze auf Griinlandflachen im Hinblick auf die Pflanzenqualitat

Werden Vorsorgewerte bei einem Schadstoff tberschritten, ist insoweit unter
Berticksichtigung der zu erwartenden Gesamtfracht eine Zusatzbelastung bis zur
Hohe der in der Tabelle festgelegten jahrlichen Frachten des Schadstoffes zulassig.

Dabei sind die Einwirkungen auf den Boden uber Luft und Gewasser sowie

unmittelbare Eintrage zu beachten.

Tabelle 4: Zulassige zusatzl. jahrl. Frachten an Schadstoffen Uber alle Eintragspfade n. BBodSchV

Fracht * Fracht *

g/ha-a Mg/ m%d
Arsen 35 9,6
Blei 200 55
Cadmium 5 1,4
Chrom 150 41
Nickel 75 21
Quecksilber 1 0,3
Thallium 15 04

* bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung

der jeweiligen Bodennutzung in der Regel von einer
schadlichen Bodenveranderung oder Altlast auszu-
gehen ist und Malnahmen erforderlich sind. Priméar

gelten fir Immissionen die Werte der TA Luft.

3 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 9. Juli 2021, am 1.8.2023 in Kraft getreten
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Ergebnisse der  Parallel zu den Bodenuntersuchungen wurden im Zeitraum von Juni 2020 bis Mai
Immissions- 2023 Staubniederschlagsmessungen durch die zugelassene Messtelle nach §29b
messungen: BImSchG der DEKRA (siehe Messberichte* 5 6) ausgefilhrt. Im Staubniederschlag
wurden dieselben Metalle wie im Boden bestimmt.
Die Messpunkte D1 bis D3 lagen jeweils an den Bodenbeobachtungsflachen Boden 1
bis Boden 3.

Tabelle 5: Ergebnisse der Immissionsmessungen, Jahresmittelwerte in ug / md

Mess- | esgan | Asen | Bl | i, | Ghrom | Nkl | SECE
i (Cd) (Ho) | ()
1 0,20 1,20 0,10 1,50 2,40 0,06 0,10

D1 2 0,50 1,50 0,10 3,00 2,40 0,06 0,10
3 0,16 1,15 0,15 1,65 2,13 0,06 0,15

Mittelwert | 0,29 1,28 0,12 2,05 2,31 0,06 0,12

1 0,20 1,00 0,10 1,10 3,10 0,06 0,10

D2 2 0,40 1,60 0,10 2,90 3,40 0,06 0,10
3 0,17 1,50 0,15 1,62 3,18 0,06 0,15

Mittelwert | 0,26 1,37 0,12 1,87 3,23 0,06 0,12

1 0,20 1,00 0,10 1,80 2,20 0,06 0,10

D3 2 0,40 1,50 0,10 2,90 2,50 0,06 0,10
3 0,18 1,16 0,15 1,26 2,18 0,06 0,15

Mittelwert | 0,26 1,22 0,12 1,99 2,29 0,06 0,12

* 1. Messjahr 06/2020-05/2021, 2. Messjahr 06/2021-05/2022, 3. Messjahr 06/2022-05/2023

Stoffeintrag iiber Um eine theoretische Konzentrationserhdhung im Boden durch die Staubnieder-

Staubnieder- schlage zu berechnen, wurden im Anhang 1 die Mittelwerte der Konzentrationen aus

schlag: den 3 Messjahren der Immissionsmessungen gemittelt und pro Quadratmeter hoch-
gerechnet. Unter Annahme der Bodenmasse pro Quadratmeter bis 0,1 m Bepro-
bungstiefe lasst sich hieraus die theoretische Konzentrationserhohung im Boden be-
rechnen. Hierbei wurde vom Maximalansatz ohne Einbeziehung von Auswaschungs-
oder Losungsvorgangen mit Transport in tiefere Bodenschichten ausgegangen.
Im Ergebnis im Anhang 1 zeigt sich, dass bei der bestehenden Immissionslage sich
die zu erwartenden Konzentrationserhéhungen im Boden je nach Metall nur im ein-
bis zweistelligen Mikrogrammbereich bewegen.

4 Messbericht Staubniederschlagsmessungen im Umfeld des Zementwerks in Dotternhausen, Zwischenbericht 1. Messjahr
DEKRA Automobil GmbH, Standort Stuttgart vom 04.02.2022

5 Messbericht Staubniederschlagsmessungen im Umfeld des Zementwerks in Dotternhausen, Zwischenbericht 2. Messjahr
DEKRA Automobil GmbH, Standort Stuttgart vom 17.04.2023

6 Messbericht Staubniederschlagsmessungen im Umfeld des Zementwerks in Dotternhausen, Abschlussbericht 3. Messjahr
DEKRA Automobil GmbH, Standort Stuttgart bisher unveréffentlicht
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Analysenergeb-  Samtliche Analysenergebnisse mit den zugehorigen Methoden und Bestimmungs-
nisse grenzen sind in den Originalbefunden (siehe Anhang) zu finden. Die Analysenergeb-
Bodenproben: nisse sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 6: Analysenergebnisse Bodenproben 0-10 cm

Proben- | Probe- pH- . | Cad- . Queck | Thal-
bezeich- | nahme- | Wert (.:.:5’3) A&s:)n :3PI§; mium C?é(r))m N('ﬁli()el -silber | lium
nung datum | CaCl; (Cd) (Hg) | (T1)
- % mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg
1B,‘;d°" 1, 72 | 646 | 15 | 28 | 05 | 64 | 120 | 011 | 07
Boden 1| 19.05.2020
pea 71 | 678 | 12 | 27 | 045 | 55 | 110 | 006 | 06
1B,‘;d°" 1 128.092023| 74 | 637 | 13 | 20 | 045 | 80 | 120 | 042 | 09
1B,‘;d°" 2, 73 | 909 | 20 | 33 | 11 | 43 | 100 | 014 | 16
Boden 7| 19:05:2020
ST 74 | 878 | 17 | 32 1 64 | 100 | 018 | 2
1Bl‘;d°“ 2 128002023| 74 | 878 | 17 | 42 | 1 | 6 | 100 | 019 | 2
'13/‘;“" 3, 69 | 630 | 12 | 27 | 05 | 5 | 130 | 008 | 05
Boden 3| 19:05.2020
P 71 | 659 | 10 | 27 | 034 | 76 | 130 | 011 | 07
131‘;“" S 128.002023| 71 | 651 | 94 | 25 | 032 | 61 | 120 | 01 | 05

* Analyse der Ruckstellprobe 2023

Beschreibung der Eine Tendenz in der Konzentrationsentwicklung lasst sich aus den beiden Bepro-

Analysen- bungsterminen nicht ableiten.

ergebnisse: Vergleicht man die Proben aus der ersten und zweiten Beprobung, ist festzustellen,
dass Konzentrationsunterschiede innerhalb der Proben des ersten Beprobungster-
mins (Probe 1/2 gegentber Probe 2/2) manchmal grofier ausfallen als gegentber der
Probe des zweiten Termins.

Im Folgenden werden die einzelnen Parameter kurz diskutiert:

* Die ermittelten Boden -pH-Werte liegen um den neutralen Bereich und sind un-
auffallig.

* Der Gehalt an organischem Kohlestoff (TOC) schwankt zwischen 6 und 9% ver-
mutlich in Abhangigkeit von den in der Probe enthaltenen Wurzelresten.

 Die Arsen-Gehalte liegen im Bereich oder unterhalb der Vorsorgewerte bzw. im
Bereich der Hintergrundgehalte und sind unauffallig.
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* Die Blei-Gehalte liegen unterhalb der Vorsorgewerte bzw. im Bereich der Hinter-
grundgehalte und sind unauffallig.

 Die Cadmium-Gehalte sind in den Proben Boden 2 tendenziell héher als in den
anderen beiden Proben und befinden sich im oberen Bereich der Vorsorgewerte
bzw. (iber den meisten Hintergrundgehalten. Die Proben aus Boden 1 und Boden
3 sind hier unauffallig.

» Die Chrom-Gehalte liegen im Bereich oder unterhalb der Vorsorgewerte bzw. im
Bereich der Hintergrundgehalte und sind unauffallig.

 Die Nickel-Gehalte liegen in allen Proben generell iiber den Vorsorgewerten und
uber den meisten Hintergrundgehalten.

* Die Quecksilber-Gehalte liegen unterhalb der Vorsorgewerte bzw. im Bereich der
Hintergrundgehalte und sind unauffallig

 Die Thallium-Gehalte sind in den Proben Boden 2 tendenziell hoher als in den an-
deren beiden Proben und liegen hier tiber den Vorsorgewerten bzw. iber den
meisten Hintergrundgehalten. Die Proben aus Boden 1 und Boden 3 sind hier un-

auffallig.
Gesamt- Die ermittelten Gehalte bewegen sich meist im Bereich der fiir den Unterjura geogen
beurteilung: zu erwartenden Hintergrundgehalte. Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass

nur wenige Auffalligkeiten vorhanden sind. Dies betrifft die Schwermetalle Cadmium
und Thallium bei der Flache Boden 2 in der Nebenwindrichtung. Da die erhohten
Gehalte nur in der Nebenwindrichtung auftreten, deutet dies nicht auf einen Eintrag
durch Immissionen hin. Die erh6hten Nickel-Gehalte in allen Proben der 3 Flachen
sind vermutlich geogenen Ursprungs, da sie auch in der Referenzflache in gleicher
Hohe auftreten.

Die Gehalte in der Flache Boden 1 (Hauptwindrichtung) korrelieren sehr gut mit den
Gehalten in der Referenzflache Boden 3, so dass insgesamt nicht von einer mafigeb-
lichen Immission - auch aus friheren als dem Beobachtungszeitraum zuriickliegen-
den Zeitraumen - ausgegangen werden kann.

Die Schwankungsbreite der Analytik ist sehr stark bedingt durch Inhomogenitaten im
Boden.

Die durch die Staubimmissionen im Beobachtungszeitraum der letzten 3 Jahre theo-
retisch verursachten Konzentrationserh6hungen liegen weit unterhalb von den in Bo-
den vorkommenden natlrlichen Schwankungsbreiten.

5 MARNAHMEN UND EMPFEHLUNGEN

Gemal dem urspriinglichen Konzept soll die néchste Folgebeprobung in 5 Jahren
stattfinden. Unter Beriicksichtigung der Tatsache, dass die Immissionsmessungen
derzeit nicht fortgesetzt werden, ist eine Bodenbeobachtung in diesem Rahmen wei-
terhin sinnvoll.
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6 SCHLUSSBEMERKUNG

Dieser Bericht wurde erstellt fir den oben genannten Auftraggeber und den in der Aufgabenstellung aufge-
fihrten Zweck. DEKRA Ubernimmt keine Verantwortung gegentber Dritten oder bei Verwendung fiir andere
Zwecke.

Der Bericht umfasst 10 Seiten, 6 Tabellen, 3 Anlagen und 3 Anhange.

Stuttgart, 26. Marz 2024

Y wa

Berndt Klaiber
Diplom-Geologe
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Foto 2: Bodenansprache
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Foto 3: Mischprobe und Proengléser
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Foto 4: Ansicht Flache Boden 1
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Bodenprofile Boden 1, Eckpunkte B1-a bis B1-d
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Foto 7: Bodenprofile Boden 2, Eckpunkte B2-a bis B2-d
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Foto 8: AnsictFIc Boden Rfrnzfléche)

Foto 9: Bodenprofile Boden 3, Eckpunkte B3-a bis B3-d
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Datenquelle. Siehe FuBnoten 456 Seite 7

Immission und Konzentrationserh6hung im Boden

Trockenrohdichte von Boden 1,2-1,6 g/cm®
Annahme hier: 1,4 g/lcm?®
Bodenmasse pro m? bei 0,1 m Beprobungstiefe: 140 kg

Immission Jahresmittelwerte in pg/m#*d

Mess-| Mess- Queck-

punkt jahr* Arsen Blei Cadmium| Chrom Nickel silber Thallium

(As) (Pb) (Cd) (Cr) (Ni) (Hg) (T

D1 1 0,20 1,20 0,10 1,50 2,40 0,06 0,10

2 0,50 1,50 0,10 3,00 2,40 0,06 0,10

3 0,16 1,15 0,15 1,65 2,13 0,06 0,15

Mittelwert 0,29 1,28 0,12 2,05 2,31 0,06 0,12

D2 1 0,20 1,00 0,10 1,10 3,10 0,06 0,10

2 0,40 1,60 0,10 2,90 3,40 0,06 0,10

3 0,17 1,50 0,15 1,62 3,18 0,06 0,15

Mittelwert 0,26 1,37 0,12 1,87 3,23 0,06 0,12

D3 1 0,20 1,00 0,10 1,80 2,20 0,06 0,10

2 0,40 1,50 0,10 2,90 2,50 0,06 0,10

3 0,18 1,16 0,15 1,26 2,18 0,06 0,15

Mittelwert 0,26 1,22 0,12 1,99 2,29 0,06 0,12

* 1. Messjahr 06/2020-05/2021, 2. Messjahr 06/2021-05/2022, 3. Messjahr 06/2022-05/2023

Bei der Mittelwertbildung wurden Einzelmesswerte <Laborbestimmungsgrenze konservativ
mit dem ganzen Betrag der Bestimmungsgrenze beriicksichtigt

Eintrag berechnet aus Jahresmittelwerten in mg/m? in 3 Jahren

Mess- Zei Queck-
punkt eitraum | prgen Blei |Cadmium| Chrom | Nickel silber | Thallium
(As) (Pb) (Cd) (Cn) (Ni) (Hg) (T1)
D1 | 3Jahre 0,31 1,41 0,13 2,24 2,53 0,07 0,13
D2 | 3Jahre 0,28 1,50 0,13 2,05 3,53 0,07 0,13
D3 | 3Jahre 0,28 1,34 0,13 2,18 2,51 0,07 0,13

Konzentrationserhéhung in 3 Jahren in mg/kg bezogen auf Bodenmasse 140 kg

Mess- | _ . Queck-
Zeitraum - g . . .
punkt Arsen Blei Cadmium| Chrom Nickel silber Thallium
(As) (Pb) (Cd) (Cn (Ni) (Hg) ()]
D1 3 Jahre 0,002 0,010 0,001 0,016 0,018 0,000 0,001
D2 3 Jahre 0,002 0,011 0,001 0,015 0,025 0,000 0,001
D3 3 Jahre 0,002 0,010 0,001 0,016 0,018 0,000 0,001
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Analysenbefunde
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

DEKRA Automobil GMBH
Industriestr. 28
70565 STUTTGART

Datum 27.05.2020
Kundennr. 27052244
PRUFBERICHT 3019027 - 305212
Auftrag 3019027 Oberboden Dotternhausen
Analysennr. 305212
Probeneingang 22.05.2020
Probenahme 19.05.2020
Probenehmer Auftraggeber (DEKRA / Hr. Klaiber)
Kunden-Probenbezeichnung Boden 1, 1/2; 19.05.2020
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 70,2 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 7,2 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 71,8 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 6,46 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 28 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,5 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 64 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 120 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,11 0,05 DIN EN ISO( nlq'f‘)%“f :2012-08
Thallium (T1) ma/kg 0,7 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfugbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 22.05.2020
Ende der Prufungen: 27.05.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gibermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Datum 27.05.2020
Kundennr. 27052244
PRUFBERICHT 3019027 - 305250
Auftrag 3019027 Oberboden Dotternhausen
Analysennr. 305250
Probeneingang 22.05.2020
Probenahme 19.05.2020
Probenehmer Auftraggeber (DEKRA / Hr. Klaiber)
Kunden-Probenbezeichnung Boden 2, 1/2; 19.05.2020
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 71,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 7,3 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 77,8 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 9,09 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 20 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 33 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 1,1 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 43 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 100 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,14 0,05 DIN EN ISO( nlq'f‘)%“f :2012-08
Thallium (T1) ma/kg 1,6 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfugbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 22.05.2020
Ende der Prufungen: 27.05.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gibermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Seite 1von 1

AG Landshut Geschaéftsfiihrer \\\\\\‘//Z’

HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S

Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘a/% « DAKKS
BN Deutsche

DE 128 944 188 FZN
Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html
http://www.agrolab.de

DOC-0-10594239-DE-P3

* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

DEKRA Automobil GMBH
Industriestr. 28
70565 STUTTGART

Datum 27.05.2020
Kundennr. 27052244
PRUFBERICHT 3019027 - 305255
Auftrag 3019027 Oberboden Dotternhausen
Analysennr. 305255
Probeneingang 22.05.2020
Probenahme 19.05.2020
Probenehmer Auftraggeber (DEKRA / Hr. Klaiber)
Kunden-Probenbezeichnung Boden 3, 1/2; 19.05.2020
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 75,4 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 6,9 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 69,4 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 6,30 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 27 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,5 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 56 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 130 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,08 0,05 DIN EN ISO( #1%?1‘36 :2012-08
Thallium (T1) ma/kg 0,5 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfugbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 22.05.2020
Ende der Prufungen: 27.05.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gibermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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DEKRA Automobil GMBH
Industriestr. 28
70565 STUTTGART

Datum 05.10.2023
Kundennr. 27052244

Auftrag 3468384 Oberboden Dotternhausen // Hr. Klaiber
Analysennr. 201737 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 28.09.2023
Probenahme 28.09.2023
Probenehmer Auftraggeber (DEKRA / Klaiber)
Kunden-Probenbezeichnung Boden 1, 1/2; 28.09.2023

Messun-

sicherheit

Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 63,6 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 70,4 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,4 2 +/- 15 DIN EN 15933 :2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 6,37 0,1 +/-12 DIN EN 15936 : 2012-11
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 13 0,8 +/- 20 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mag/kg 29 2 +-28 | DINEN 16171 :2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,45/ 0,13 +/- 22 DIN EN 16171 :2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 80 1 +/- 25 DIN EN 16171 :2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 120 1 +/- 30 DIN EN 16171 :2017-01
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,12 0,05 +/- 30 | DINEN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mag/kg 09 01 +-20 | DINEN 16171 : 2017-01

Die Berechnung der im vorliegenden Prifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betragt 2 fur ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 29.09.2023
Ende der Prifungen: 04.10.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
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AG Landshut Geschéftsfiihrer \\\\\\‘//Z’
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘a/% « DAKKS
BN Deutsche

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl TSNS
Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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3468384 Oberboden Dotternhausen // Hr. Klaiber
201737 Bodenmaterial/Baggergut
Boden 1, 1/2; 28.09.2023

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

DEKRA Automobil GMBH
Industriestr. 28
70565 STUTTGART

Datum 05.10.2023
Kundennr. 27052244

Auftrag 3468384 Oberboden Dotternhausen // Hr. Klaiber
Analysennr. 201778 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 28.09.2023
Probenahme 28.09.2023
Probenehmer Auftraggeber (DEKRA / Klaiber)
Kunden-Probenbezeichnung Boden 2, 1/2; 28.09.2023

Messun-

sicherheit

Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 69,2 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 70,8 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,4 2 +/- 15 DIN EN 15933 :2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 8,78 0,1 +/-12 DIN EN 15936 : 2012-11
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 17 0,8 +/- 20 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mag/kg 42 2 +-28 | DINEN 16171 :2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 1,00 0,13 +/- 22 DIN EN 16171 :2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 62 1 +/- 25 DIN EN 16171 :2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 100 1 +/- 30 DIN EN 16171 :2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,19/ 0,05 +/- 30 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mag/kg 20 01 +-20 | DINEN 16171 : 2017-01

Die Berechnung der im vorliegenden Prifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betragt 2 fur ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 29.09.2023
Ende der Prifungen: 04.10.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Your labs. Your service.

05.10.2023
27052244

Datum
Kundennr.

3468384 Oberboden Dotternhausen // Hr. Klaiber
201778 Bodenmaterial/Baggergut
Boden 2, 1/2; 28.09.2023

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AG Landshut
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

DEKRA Automobil GMBH
Industriestr. 28
70565 STUTTGART

Datum 05.10.2023
Kundennr. 27052244

Auftrag 3468384 Oberboden Dotternhausen // Hr. Klaiber
Analysennr. 201779 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 28.09.2023
Probenahme 28.09.2023
Probenehmer Auftraggeber (DEKRA / Klaiber)
Kunden-Probenbezeichnung Boden 3, 1/2; 28.09.2023

Messun-

sicherheit

Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 53,2 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 73,5 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,1 2 +/- 15 DIN EN 15933 :2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 6,51 0,1 +/-12 DIN EN 15936 : 2012-11
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,4 0,8 +/- 20 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mag/kg 25 2 +-28 | DINEN 16171 :2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,32] 0,13 +/- 22 DIN EN 16171 :2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 61 1 +/- 25 DIN EN 16171 :2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 120 1 +/- 30 DIN EN 16171 :2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,10, 0,05 +/- 30 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mag/kg 05 01 +-20 | DINEN 16171 : 2017-01

Die Berechnung der im vorliegenden Prifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betragt 2 fur ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 29.09.2023
Ende der Prifungen: 04.10.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Datum
Kundennr.

3468384 Oberboden Dotternhausen // Hr. Klaiber
201779 Bodenmaterial/Baggergut
Boden 3, 1/2; 28.09.2023

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.

Geschaftsfuhrer
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Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

DEKRA Automobil GMBH
Industriestr. 28
70565 STUTTGART

Datum 05.10.2023
Kundennr. 27052244

Auftrag 3468384 Oberboden Dotternhausen // Hr. Klaiber
Analysennr. 201782 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 28.09.2023
Probenahme 28.09.2023
Probenehmer Auftraggeber (DEKRA / Klaiber)
Kunden-Probenbezeichnung Boden 1, 2/2; 19.05.2020

Messun-

sicherheit

Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 68,2 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 70,4 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,1 2 +/- 15 DIN EN 15933 :2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 6,78 0,1 +/-12 DIN EN 15936 : 2012-11
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 12 0,8 +/- 20 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mag/kg 27 2 +-28 | DINEN 16171 :2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,45/ 0,13 +/- 22 DIN EN 16171 :2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 53 1 +/- 25 DIN EN 16171 :2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 110 1 +/- 30 DIN EN 16171 :2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06/ 0,05 +/- 30 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mag/kg 06/ 01 +-20 | DINEN 16171 : 2017-01

Die Berechnung der im vorliegenden Prifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betragt 2 fur ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 29.09.2023
Ende der Prifungen: 05.10.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
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3468384 Oberboden Dotternhausen // Hr. Klaiber
201782 Bodenmaterial/Baggergut
Boden 1, 2/2; 19.05.2020

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.

Geschaftsfuhrer
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

DEKRA Automobil GMBH
Industriestr. 28
70565 STUTTGART

Datum 05.10.2023
Kundennr. 27052244

Auftrag 3468384 Oberboden Dotternhausen // Hr. Klaiber
Analysennr. 201785 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 28.09.2023
Probenahme 28.09.2023
Probenehmer Auftraggeber (DEKRA / Klaiber)
Kunden-Probenbezeichnung Boden 2, 2/2; 19.05.2020

Messun-

sicherheit

Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 61,9 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 71,9 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,4 2 +/- 15 DIN EN 15933 :2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 8,78 0,1 +/-12 DIN EN 15936 : 2012-11
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 17 0,8 +/- 20 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mag/kg 32 2 +-28 | DINEN 16171 :2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 1,00 0,13 +/- 22 DIN EN 16171 :2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 64 1 +/- 25 DIN EN 16171 :2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 100 1 +/- 30 DIN EN 16171 :2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,18, 0,05 +/- 30 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mag/kg 20 01 +-20 | DINEN 16171 : 2017-01

Die Berechnung der im vorliegenden Prifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betragt 2 fur ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 29.09.2023
Ende der Prifungen: 04.10.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

DEKRA Automobil GMBH
Industriestr. 28
70565 STUTTGART

Datum 05.10.2023
Kundennr. 27052244

Auftrag 3468384 Oberboden Dotternhausen // Hr. Klaiber
Analysennr. 201787 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 28.09.2023
Probenahme 28.09.2023
Probenehmer Auftraggeber (DEKRA / Klaiber)
Kunden-Probenbezeichnung Boden 3, 2/2; 19.05.2020

Messun-

sicherheit

Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 52,4 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 73,1 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,1 2 +/- 15 DIN EN 15933 :2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 6,59 0,1 +/-12 DIN EN 15936 : 2012-11
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 10 0,8 +/- 20 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mag/kg 27 2 +-28 | DINEN 16171 :2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,34| 0,13 +/- 22 DIN EN 16171 :2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 76 1 +/- 25 DIN EN 16171 :2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 130 1 +/- 30 DIN EN 16171 :2017-01
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,11 0,05 +/- 30 | DINEN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mag/kg 0,7 01 +-20 | DINEN 16171 : 2017-01

Die Berechnung der im vorliegenden Prifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betragt 2 fur ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 29.09.2023
Ende der Prifungen: 04.10.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
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