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1. Normung

Neue Betonnorm
DIN 1045 (2023)

* Betonfachpersonalschulung Holcim - Februar 2026
 HOLCIM

DIN 1045 - 1000
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 1000: Grundlagen und Betonbauqualitidtsklassen (BBQ)

DIN 1045 5= 0 neues DIN 1045-4

Tragwerke aus Tragwerke aus Beton, Tragwerke aus Beton,
Stahlbeton und Spa beton und Spannbeton — Stahlbeton und Spannbeton — Stahlbeton und Spannbeton —

Teil 1: Teil 2: Teil 3: Teil 4:

Planung Bemessung und Beton Bauausfiihrung Betonfertiateila
Konstruktion

BBQ-Erganzungen Umsetzung
zu DIN EN 1992
in Verbindung mi

4+u ,Regeln fir Betonfertigteile, die
keiner spezifischen Norm
entsprechen”

Teil 41 ,Anforderungen fir die
Verwendung von Betonfertigteilen in
baulichen Anlagen*




2. BBQ-Klasse

Beton-Bau-Qualitatsklassen

* Betonfachpersonalschulung Holcim - Februar 2026

' HOLCIM

BBQ-Klassen - Kommunikation

6 Betonfachpersonalschulung 2026
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DIN 1045-1000, Festlegung der BBQ-Klassen

» Betonbauqualitatsklassen (BBQ) - BetonBauQualitat
3Typen Betonbauqualitatsklassen

¥ ¥ ¥

BBQ-N BBQ-E BBQ-S
Normale Anforderungen Erhohte Anforderungen Spezielle Anforderungen

Bauwerke/Bauteile mit normalen Bauwerke/Bauteile mit erhéhten Bauwerke/Bauteile mit speziell
Anforderungen an Kommunikation, Anforderungen an Kommunikation, festzulegenden Anforderungen an
Planung, Bauausfiihrung und Planung, Bauausfiihrung und Kommunikation, Planung,

Baustoffe Baustoffe Bauausfiihrung und Baustoffe

Sichtbeton
SB2 und hoher

7 Betonfachpersonalschulung 2026 uﬂ H OLC I M

DIN 1045-1000, Festlegung der BBQ-Klassen

» Ermittlung der Betonbauqualitatsklassen BBQ (-N, -E, -S)

3 Klassen zur Ermittlung der Betonbauqualitatsklassen

¥ ¥ ¥

PIanungsKIassen BetonKiassen Austhrungs Kiassen
Objektplaner Betonhersteller Bauausfuhrender

- PK-N (normal) - BK-N (normal) - AK-N (normal)
- PK-E (erhoht) - BK-E (erhoht) - AK-E (erhoht)
- AK-S (speziell festzulegen)

- PK-S (speziell festzulegen) - BK-S (speziell festzulegen)

8 Betonfachpersonalschulung 2026 uﬂ H OLC I M




DIN 1045-1000, Festlegung der BBQ-Klassen

> Kein Ruickschluss auf die Uberwachungsklassen

3 Klassen zur Ermittlung der Betonbauqualitatsklassen

Anforderungen normal (N) erhoht (E) speziell festzulegen (S)
Planungsklasse, PK-N und PK-E oder PK-S oder
Betonklasse, BK-N und BK-E oder BK-S oder
Ausflihrungsklasse AK-N AK-E AK-S

Betonbauqualititsklasse BBQ-N BBQ-E BBQ-S

ANMERKUNG:
In allen BBQ-Klassen kénnen die Uberwachungsklassen 1 oder 2 gemaf DIN 1045-3 vorkommen.
Die Uberwachungsklasse ist kein Kriterium fiir die Festlegung der Betonbauqualitatsklasse.

9 Betonfachpersonalschulung 2026 uﬂ H OLC I M
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DIN 1045-1000, Kommunikation und Dokumentation

A 4

erhohte Anforderungen spezielle festzulegende
an Kommunikation, Anforderungen an
Planung, Bauausfihrung Kommunikation,

& Baustoffe Planung, Bauausfiihrung & Baustoffe

BBQ-Ausschreibungs- und BBQ-Ausschreibungs- und
Ausflihrungsgesprache Ausfiihrungsgesprache + ggf.
ubergeordneter Fachkoordinator

* Betonfachpersonalschulung Holcim - Februar 2026 U H o Lc I M




Verantwortung

13 Betonfachpersonalschulung 2026 uﬂ Ho.-c l "

Verantwortlichkeiten
Prufen der Planungsunterlagen

Planer
* Gibt Expositionsklassen — Feuchtigkeitsklassen vor

Feuchtig- Umgebung Beispiele
keitsklasse

Bewehrungskorrosion

XF1 - XF2 — XF3 - XF4
XM1 — XM2 — XM3
XA1 — XXA2 — XA3

Frost- und Frosttausalz

% VerschleiR

Betonkorrosion

Chemischer Angriff

;" HOLCIM
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Verantwortlichkeiten
Prufen der Planungsunterlagen

Planer
» Gibt Druckfestigkeitsklassen, Betondeckung und Sondereigenschaften (WU, FD, SR, LH) vor

Druckfestigkeitsklasse Druckfestigkeiten o _'Bé_tg‘n‘tec_kp:r;ig' -
Normal- und Schwerbeton SRy - WG T g
C8/10 C45/55 y WS i D
C12/15 C50/60
C16/20 C55/67
C20/25 C60/75
C25/30 C70/85
C30/37 C80/95
C35/45 C90/105
C40/50 C100/115

b

Betonfachpersonalschulung 2026 uﬂ HOLC I M

Verantwortlichkeiten
Prufen der Planungsunterlagen

Bauunternehmer
Konsistenz:

* Weichheit, Verdichtungswilligkeit des Betons

GroRtkorn
* Abhangig vom Bewehrungsgrad, Bauteilstarke

Festigkeitsentwicklung
» Ausschaltakt, Gefrierbestandigkeit

16 Betonfachpersonalschulung 2026 uﬂ HOLC I M




Verantwortlichkeiten
Prufen der Planungsunterlagen

Wichtid!

Bauunternehmer

= Muss prufen ob die durch den Planer vorgegebenen Expositionsklassen

wirklich den Anforderungen entsprechen

» Bauunternehmer muss Leistung in eigener Verantwortung nach Vertrag und

den anerkannten Regeln d. Technik erbringen

Betonfachpersonalschulung 2026 uﬂ Ho‘-c I "

Verantwortlichkeiten
Prufen der Planungsunterlagen

Wichtid!

Bauunternehmer

= Sollte der Bauunternehmer Bedenken gegen die vorgesehene Art der

Ausfuhrung oder Beschreibung haben muss er schriftlich Bedenken anmelden

> Wenn die festgelegten Expositionsklassen fir den erkennbaren Anwendungszweck ungeeignet sind

> Wenn die Betonierbarkeit nicht gegeben ist — zu hoher Bewehrungsgrad, Betonieréffnungen und
Ruttelgassen fehlen

- Er muss benennen, was nicht passt und gleichzeitig erklaren weshalb
- Neue Planung erbitten und ggf. Behinderung anmelden

Betonfachpersonalschulung 2026 uﬂ Ho‘-c I "




* Betonfachpersonalschulung Holcim - Februar 2026

HOLCIM

Festlegung des Betons

Beton nach Eigenschaften

Kunde bestellt Eigenschaften

TB stellt sicher, dass diese erreicht werden

Beton nach Zusammensetzung

Kunde bestellt Zusammensetzung

TB stellt sicher, dass diese eingehalten wird.

Keine Festigkeitsklasse auf Lieferschein!

20 Betonfachpersonalschulung 2026

Verfasser der Festlegung

Bauherr

Ausschreibender 2

Legt Eigenschaften des Beton fest!

DHoLcIM




Verfasser der Festlegung

Beton nach Eigenschaften

Festlegung
(der Eigenschaften) _
LB/SB
Rohdichte-
klasse

Erstprufung
Konformitatsnachweis
(Eigenschaften)
Verwender

Prafung der
Betoneigenschaften Baustelle

Betonfachpersonalschulung 2026

Lieferschein bei Beton nach Eigenschaften

dmmanl
\ Rohdichteklasse I;esiigi(eiisenéwicl;lﬁng
. " Mittel
Nur bei LC (r-Wert auf Anfrage)

Bustermann ocF Helan

e e

Konsistenzklasse =
Expositionsklassen Festigkeitsklasse Zielwert Groftkorn
XC4, XF1 C 30/37 F4 32
Y HOLCIM
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Festlegung des Betons

Beton nach Eigenschaften Verfasser der Festlegung

Kunde bestellt Eigenschaften

TB stellt sicher, dass diese erreicht werden

Legt Eigenschaften des Beton fest!
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Verfasser der Festlegung

Beton nach Zusammensetzung
Festlegung
(der Eigenschaften)
Erstprufung
Beton nach Zementart u. Zement- Konsistenz Art di‘;r_ Groftkorn Zusatzmittel/Zusatzstoffe
.
Konformitatsnachweis
(Zusammensetzung)

Prafung der Verwender
Betoneigenschaften Baustelle

Betonfachpersonalschulung 2026




Lieferschein bei Beton nach Zusammensetzung

u
Mustermana Q
- P A - I_lu
g
o
Gesteinskérnung Konsistenzbereich
— Sl —s<—=-1 Rbheinkies F3

AT T ) TR RRARS

Zusatzstoff Zusatzmittel Sieblinie

Zementart und Gehalt

40 kg/m® SFA 0,8% FM Sky 501 A/B 32
320 kg/m* CEM II/B-T 42,5 N

TSP

25 Betonfachpersonalschulung 2026 iﬂ HO LC lM
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Beton mit hohem Wassereindringwiderstand

DIN 1045 — 1000
on, be ind S on —
und Betonbauqualitatsklassen (BBQ)

DIN 1055

- %@W@%@ DIN 1045-4

= ragwerke au Tragwerke aus Beton,

Stahlbeton und Sp: o m@m ‘J' Stahlbeton und Sp beto Stahlbeton und Spannbeton —

Teil 1: Teil 3: Teil 4:
Planung P= Bauausfihrung Betonfertigteile

27 Betonfachpersonalschulung 2026 uﬂ Ho‘-c I "

Zusatzliche Anforderungen fiir spezielle Anwendungen

DIN 1045-2 2023-08

Bei Bedarf ist die Richtlinie
"Wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton" zu
Hilfe zu nehmen

Y HoLCIM
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WU-Konstruktion nach WU-Richtlinie

Beton mit hohem Wassereindringwiderstand + Abdichtungsmaflnahmen = WU-Beton
Elementwand

Ortbeton
Beanspruchungs- \
klasse o 4
(Bemessungs- ﬂw - Wandstarke
wasserstand)
HGW - HGW
N
y ¢ y

Bodenplatte

THOLCIM

|
i‘ Entwurfsgrundsatz (a, b, c)
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6. Qualitat:
Im Betoj

Fitg

AN

HOLCIM
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Qualitatssicherung von Transportbeton im Betonwerk %

Die Anforderungen zur werkseigenen Qualitatssicherung von Transportbeton (Konformitatskontrolle) nach
DIN 1045-2 (2023)

Erstprifung des Betonherstellers

Betonfachpersonalschulung 2026 uﬂ H OLC I M

<]

Erstprufung %

Mit der Erstpriufung muss eine Betonzusammensetzung festgestellt werden

+ alle festgelegten Anforderungen an den Frisch- und Festbeton mussen erflllt werden

132 -

i

Zustandig fur die Erstprufungen ist:

* bei Beton nach Eigenschaften - der Hersteller

* bei Beton nach Zusammensetzung - der Verfasser des Betonrezeptes

(i.d.R. Baustelle) rﬁ ’ ”@rﬁ @ m
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Konformitat des Betons - Erstpriifung %@

Erstprufung

» Erstprifungen missen vor der Verwendung des neuen Betons durchgefiihrt werden. Sie sind zu
wiederholen, wenn wesentliche Anderung der Ausgangsstoffe vorgenommen wurden oder festgelegte
Anforderungen sich geandert haben

Anforderungen:

* Frischbetontemperatur 15...22 °C

» Konsistenzmessung, Rohdichte (min. 5 I), Frischbetontemperatur
» Druckfestigkeit > mind. 3 Probekorper

+ Festigkeit = Mittelwert der Prufergebnisse
Ein entsprechendes Vorhaltemal? fir die Druckfestigkeit ist einzuhalten

+ Das VorhaltemaR muss:
* so grof sein, dass die Konformitatskriterien eingehalten werden
» ungefahr das Doppelte der zu erwartenden Standardabweichung

* mind. 6 N/mm? bis max. 12 N/mm?
33 Betonfachpersonalschulung 2026 éJo Ho LCIM

Erstprufung %@

Zusatzliche MaBnahme bei Betonklasse BK-E

* Bei Verwendung einer neuen Betonzusammensetzung muss eine Erstprufung durchgefuhrt werden
(normativ)

BK-N
» Auler bei SVB ist eine Erstprufung nicht erforderlich, wenn fur einen ahnlichen Beton
Langzeiterfahrungen vorhanden sind

BK-E - zusatzliche MaBRnahmen
» « BK-E: Eine Erstpriifung ist stets erforderlich »

Eetonhersteller

$
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Anwendung (zuordnung von Anwendungsfallen) BBQ

Betonbauwerke mit besonderen Anforderungen hinsichtlich Nachhaltigkeit

Betonbauteile mit geplanter Nutzungsdauer abweichend von der technischen Spezifikation

DAfStb-Richtlinie Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

Ingenieurbauwerke nach Regeln der 6ffentlichen Verkehrstrager (siehe Literaturhinweise)

Sichtbetonklassen SB2, SB3 und SB4 nach DBV/VDZ- Merkblatt Sichtbeton / Sichtbeton auRerhalb DBV/VDZ-Merkblatt Sichtbeton®
Beton mit kiinstlichen Luftporen (LP-Beton), z.B. XF2/XF3/XF4

Betone der Druckfestigkeitsklassen 2 C70/85 und < C100/115

Betone mit zusatzlichen Planungsanforderungen an Betoneigenschaften

Beton mit Kunststofffasern fiir den Brandschutz

Stahlfaserbeton nach DAfStb-Richtlinie Stahlfaserbeton mit Leistungsklasse < L1-1,2 und Leistungsklasse > L1-1,2
Leichtbeton

Schwerbeton

Betone der Konsistenzklasse F6 und selbstverdichtender Beton

Beton mit rezyklierten Gesteinskérnungen > 25Vol.-% Austausch der groben GK und rezyklierten Gesteinskérnungen abweichend von
DIN1045-2:2023-08

Verzogerter Beton mit einer Verzogerungszeit von mindestens 3 Stunden bis maximal 12 Stunden und mehr als 12 Stunden
Unterwasserbeton

Beton mit Pigmenten

Gleitbauverfahren

Frischbetontemperaturen iiber 30°C

besondere Forderverfahren (z.B. iber lange Strecken lber groe Héhenunterschiede oder bei geringen Rohrdurchmessern)

W O O mmm m mmMTImMmMmMTmMmMTMmMmMmM®o®OmTmMmaoww mon 0
®» O O m mm m m O mMmmo®o mmoo w mon 0

Erstprufung
Zusatzliche MaBnahme bei Betonklasse BK-E

:EJ
2

« BK-E: Eine Erstprufung ist stets erforderlich ».
» Die Ergebnisse der Erstprifung sind zu dokumentieren

Erganzenden Priifungen zusatzlich zur Erstprifung:
* Ermittlung der erforderlichen Mischzeit

+ Bei Luftporenbeton Luftgehalt nach einer Mischzeit von mindestens 60 s

» Prifung Ansteifverhalten Konsistenz nach 10, 45 und 90 min

* Ab Konsistenzklasse F4: Prufung der Wasserabsonderung durch ,Eimerverfahren®

» Zulassige Abweichung geprifte Frischbetonrohdichte zu rechnerischer: £75 kg/m?

* Proaktive Info zur Erstprufung vom Betonhersteller an den Verwender
(mit Betonzusammensetzung)
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Konformitit des Betons - Produktionskontrolle %

Konformitatskontrolle

Prifung vom Hersteller zur Beurteilung der Produktiibereinstimmung

Mindesthaufigkeit der Betonpriifungen

Prufgegenstand Mindesthaufigkeit

37 Betonfachpersonalschulung 2026 uﬂ Ho.-c‘"
Qualitatssicherung von Transportbeton im Betonwerk %

Die Anforderungen zur werkseigenen Qualitatssicherung von Transportbeton (Konformitatskontrolle) nach
DIN 1045-2 (2023)

Konformitatskontrolle des Betonherstellers
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%Q

Uberwachungsaufgaben des Herstellers (Betonwerk)

Tabelle 20 — Mindesthaufigkeit der Probenahme zur Beurteilung der Konformitat

Mmdesthauflgkelt der Probenahme

Erste 50 m?* der Produktion Nach den ersten 50 m?® der Produktion? die grofste Haufigkeit aus

Beton mit Zertifizierung der Beton ohne Zertifizierung der
Produktionskontrolle Produktionskontrolle

Herstellung

a Die Probenahme muss (iber die Herstellung verteilt sein und fiir je 25 m?3 sollte héchstens eine Probe genommen werden.
b Wenn die Standardabweichung der mindestens letzten 15 Priifergebnisse die oberen Grenzwerte fiir s, nach Tabelle 22 Uberschreitet, ist die Probenahmehaufigkeit fur die nachsten

35 Prifergebnisse auf diejenige zu erhéhen, die fir die Erstherstellung gefordert wird.
¢ Oder einmal je Kalenderwoche, falls innerhalb von 7 aufeinander folgenden Kalendertagen mehr als 5 Produktionstage vorliegen.

39 Betonfachpersonalschulung 2026 G ¥ I'IOLC I H

Mindesthaufigkeit der Betonpriifungen - Betonwerk

%Q

Beton nach DIN 1045-3 (2023)
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Uberwachungsaufgaben des Herstellers (Betonwerk) %

Qualitatssicherung / Konformitatsnachweis

Erstprufung Produktionskontrolle

12

- Baustoffauswahl

Konformitatskontrolle

- Betonentwurf

Ubereinstimmung des
hergestellten Betons mit
der Festlegung

« Betonherstellung

- Uberwachung und Priifung

- Verwendung der
Prifergebnisse

« Transporteinrichtungen

Beton nach Beton nach
Eigenschaften Zusammensetzung
Frisch- und Rezeptur »
Festbetoneigenschaften
41 Betonfachpersonalschulung 2026 :ﬂ HO LC IM

7. Uberwachunc
auf der Bausg

Beton nach Eigenschaften

* Betonfachpersonalschulung Holcim - Februar 2026
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Uberwachung auf der Baustelle r|,|

Annahme eines Betons auf der Baustelle

Y HOLCIM
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A4

Verantwortlich Verantwortlich
Bauunternehmen Transportbetonwerk

rgabe -

Konsistenzprufung

ARSI W% Betonilbe

Baustellenpriifung

D HoLcIM
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Uberwachung auf der Baustelle

Uberwachungsprufung der Baustelle

ok = charakteristische Druckfestigkeit des verwendeten Betons in N/mm?2 (z. B. C30/37)

45 Betonfachpersonalschulung 2026

Uberwachung auf der Baustelle

Annahmekriterien fir die Druckfestigkeit auf der Baustelle

+  Das Annahmekriterium ist erfillt, wenn jeder Einzelwert die Anforderung erflllt.

«  Auf Basis der genannten Formeln ist der geringere Wert zur Bewertung bei der UK 2 maRgebend
(=fy —4oder=0,9-fy)

Beispiel: Beton C40/50 2 f,, —4 =46 N/mm?

Beton C40/50 2 0,9 « f,, = 45 N/mm?

*  Wenn die vorgenannten Druckfestigkeitsnachweise an Probekérpern im Einzelfall nicht erflllt
werden, sind Prifungen mit dem Riickprallhammer am Bauwerk/Bauteil méglich

+  Wenn diese nicht zu einem ausreichenden Ergebnis flihren, kénnen Bohrkernproben
am Bauwerk zur Beurteilung herangezogen werden

46 Betonfachpersonalschulung 2026
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Uberwachung auf der Baustelle r|,|

Mittelwertkriterium zur Beurteilung der Druckfestigkeit

+  Optional kann die Bewertung der Druckfestigkeit auf Basis von Mittelwerten vorgenommen werden, sofern im
Betonbaukonzept vereinbart

Anzahl ,n“ der Einzelwerte Mittelwertkriterium (optional) - UK 2

in einer Reihe Mittelwert von ,n* Einzelwerten f_, [N/mm?]
7

4 Betonfachpersonalschulung 2026

Eigeniiberwachung und Fremdiiberwachung

Systematik

» Zur Qualitatssicherung bei der Verarbeitung von Beton der
Uberwachungsklassen 1 und 2 auf Baustellen gehort die Uberwachung Baustelle mit Beton der
des Betonierens durch das Bauunternehmen mit der Uberprifung der Uberwachungsklasse 2
malfdgebenden Frisch- und Festbetoneigenschaften dberwacht durch
(Eigenuberwachung)

* bei Beton der Uberwachungsklasse 2 zusétzlich die Uberwachung

durch eine dafiir anerkannte Uberwachungsstelle
(Fremduberwachung) LGAD
. . LGA ?:m;:? ?mhl-l
« Baustellen, auf denen Beton der Uberwachungsklasse 2 eingebaut o o

wird, sind unter Angabe von ,, DIN 1045-3" und der
Uberwachungsstelle zu kennzeichnen.

Tnlkory 0511 M1TT1 441
SN D et i
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Betonfachpersonal Uberwachungsklasse 1 Uberwachungsklasse 2 ﬂ-l

Nachweis einer Schulung

min. alle 3 Jahre ‘ l
DIN 1045°9:2025:08 Uberwachung durch das Uberwachung durch das Fremdiiberwachung Beusmsarcuge nd Zacsiocii SERHEY
Bauunternehmen Bauunternehmen e ———————

1 | 1 |

Baufachpersonal

Bauleiter

ety
Beratung des Bauunternehmers und der Baustelle + Uberpriifung der Ergebnisse der i e —
standigen Betonpriifstelle

Durchfiihrung der Priifungen
" . . Uberpriifung der Baustelle
Uberpriifen der Gerateausstattung
. . ) : Evtl. zuséatzliche Prifungen
Laufende Uberpriifung und Beratung bei der Verarbeitung
. X Aufzeichnung Uberwachungsbericht
Beurteilung und Auswertung der Ergebnisse
. - Uberpriifung der sténdigen Priifstelle
Schulung des Fachpersonals min. alle 3 Jahre (Fachpersonal, gerétetechnische
Ausstattung, Raumlichkeiten)

Langerfristiger Vertrag (mind. 1 Jahr)

Gleichzeitige Uberwachung eines Zulieferers ist unzulassig

Y HoLCIM
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Uberwachen des Betonierens

DIN 1045-3:2023-08
NA.6 Uberwachung des Betonierens

1. AuBer den Frisch- und Festbetoneigenschaften ist fur das Betonieren

zu prufen und aufzuzeichnen (Bautagebuch):
= Lufttemperatur (Maximum/Minimum) und Witterungsverhaltnisse wahrend des Betonierens
einzelner Abschnitte
= Bauabschnitt und Bauteil
= Art und Dauer der Nachbehandlung
2. Furdie Uberpriifung der maRgebenden Frisch- und Festbetoneigenschaften wird der Beton in zwei

Uberwachungsklassen eingeteilt.

Uberwachungsklasse 1

Uberwachungsklasse 2

D HoLcIM
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l?berwachungsklasse 2
UK2

Anwendungsfélle nach DIN1045-
1000:2023-08, mit Bezug zu
Uberwachungsklasse UK2 .

Alle anderen Anwendungsfélle sind in
Uberwachungsklasse UK1 einzustufen,
sofern in den bautechnischen Unterlagen
bzw. im Betonbaukonzept nicht anders
festgelegt.

* Insgesamt 18 Anwendungsfille fur
UK2 in der Norm hinterlegt!

* DIN 1045-3:2023-08 (Tabelle 3 Seite 18)
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Uberwachungsaufgaben der Bauunternehmung

Gegenstand Uberwachungsklasse 1

Die Forderung die die gréte Anzahl von Probekérpern ergibt, ist Malgebend

Uberwachungsklasse 2

Bl_ﬂ'b
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Mindesthaufigkeit der Betonpriifungen - Baustelle ﬁil

Beton nach DIN 1045-3

€y
x
o
r
o
k4

Betonfachpersonalschulung 2026

Qualitatssicherung und Uberwachung r!.lil

Uberwachung des Betons auf der Baustelle

4 Betonfachpersonalschulung 2026 u HOLC I M
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Erforderliche Menge an Probekorpern - Druckfestigkeit rl,lil

Uberwachungsklasse 2: 1 Probe je 100 m® oder 1 Probe je Betoniertag (je Sorte)
* Malgebend ist die Forderung, die die gréte Anzahl von Proben ergibt!

Beispiel 1:

8 Betoniertage und 530 m*® Beton

» 8 Betoniertage = 8 Probekorper
* 530 m?® Beton = 6 Probekorper

SNew

» Daraus folgt: 8 Probekdrper ist mafigebend!

Beispiel 2:
3 Betoniertage und 300 m?® Beton
» 3 Betoniertage = 3 Probekodrper

e A2 2/
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* 300 m?® Beton = 3 Probekorper

» Daraus folgt: 3 Probekdrper ist mafigebend!

Erforderliche Menge an Probekorpern - Druckfestigkeit rl,lil

Uberwachungsklasse 2: 1 Probe je 100 m® oder 1 Probe je Betoniertag (je Sorte)
* Malgebend ist die Forderung, die die gréRte Anzahl von Proben ergibt!

Beispiel 3:

3 Betoniertage und 900 m® Beton

» 3 Betoniertage = 3 Probekorper
* 900 m? Beton =9 Probekorper

» Daraus folgt: 9 Probekdrper ist mafigebend! 300 m? Beton 400 m? Beton 200 m? Beton
Tag 1 Tag 2 Tag 3

Ergibt:

* 3 Wadrfel an Tag 1 ....
* 4 Wirfel an Tag 2 .

* 2 Wirfelan Tag 3 ....
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Erforderliche Menge an Probekorpern - Druckfestigkeit

Jeder Beton UK2

&1
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Rechtssprechung UK2 - nicht richtig gemacht! .\
Wich

Wird KEINE UK2-Uberwachung durchgefiihrt, obwohl es normativ vorgeschrieben wire:

tigh

* Mangelhafte Leistungserbringung durch den Bauunternehmer

qqqqq

-I»-;—--:_-_ - e " L]
* Abweichung von anerkannten Regeln der Technik e RN
(auch wenn kein Schaden entsteht) e e e T T
+ lIst vor Gericht nicht ,heilbar* [ ——
(Keine Wiirfel von anderen Baustellen usw.) ;;."_:':_';_":“ — s vt
- Strafe fiir den Bauunternehmer e

» Arglistiges Verschweigen - Erhdhung der Gewahrleistungsdauer von
5 Jahren bis auf 30 Jahre

* Mangelnde Bauausfiihrung!
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Rechtssprechung UK2 - richtig gemacht!

59

UK?2 richtig gemacht!

Baustelle beim Fremdiberwacher anmelden und kennzeichnen
Eigene Betonprifstelle (standige Prifstelle) beauftragen

Frischbetonprifung und Wirfelherstellung

- durch Prifstelle oder Bauunternehmer

Prifstelle erstellt Prifbericht und wertet
Ergebnisse aus

Fremdiiberwacher erstellt Uberwachungsbericht

Betonfachpersonalschulung 2026
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Prifverfahren Anforderung Hal‘g:%ke't Halaﬁngkelt

Frisch und Festbetoneigenschaften

Technische Einrichtungen

D HOLCIM
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8. Konsist

Ausbreitmaf}
DIN EN 12350-5

* Betonfachpersonalschulung Holcim - Februar 2026 @ H o LC I M

Ausbreitmaf nach DIN EN 12350-5

DHoLcIM




Ausbreitman nach DIN EN 12350-5

30 sec nach dem Abétreichen

nach oben abziehen

15 Schlage - Schalgabstand: 1 bis 3 Sekunden
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Mit dem Meterstab ist das
Hochstausbreitmal des Betons in
zwei Richtungen, d, und d, parallel

zu den Tischkanten zu messen.

Die beiden Messungen sind auf

10 mm gerundet aufzuzeichnen

Ausbreitmal} = %

Ausbreitman nach DIN EN 12350-5

Betonfachpersonalschulung 2026

Entmischungsneigung?

D HoLcIM




Ausbreitman nach DIN EN 12350-5

AusbreitmaRklassen

Ausbreitmal}

(< in mm)

Konsistenzbereich Zielwert

Klasse

»<Anzeichen der Entmischung® muss im Prifbericht angegeben werden!!!

65 Betonfachpersonalschulung 2026 uﬂ H OLC I M

Ausbreitman nach DIN EN 12350-5

- f; : "' .
iRke Trichter zur Halfte mit Beton befiillen

\ i
: RSV = g et R e
Alles befeuchten, Trichter mittig auf den Trichter durch aufstellen der F

Tisch stellen gegen aufschwimmen sichern

Fa .

iy

o
nach

A N P W
Beton oben eben abziehen (Kelle oder

10 bis ax. 30 sec nach dem
StoRel) unten driicken Abstreichen nach oben abziehen
Innerhalb 1 bis 3 sec

Tiéch saubern, dabei TricHtr
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Ausbreitman nach DIN EN 12350-5

Einzelhubvorgang innerhalb 1 — 3 sec Auf 10 mm genau messen
15 Einzelhlbe g In zwei Richtungen parallel zur Seitenkante
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Ausbreitman nach DIN EN 12350-5

Fl F2 F3

b ]
'&-
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Lagerung vo |
Probekaorpern fir die
Festigkeitsprufungen

DIN EN 12590-2

* Betonfachpersonalschulung Holcim - Februar 2026 u

HOLCIM

Prufung von Festbeton DIN EN 12390-2

Herstellung und Lagerung von Probekorpern fiir Festigkeitsprufungen

Lagerung:

70

Probe sofort nach der Herstellung in einem geschlossenen Raum bei 15°C bis 22°C
lagern (angestrebt Temperaturbereich (20 + 2)°C), und mit feuchten Tlchern oder Folie
abdecken und vor Austrocknung und Erschitterungen schitzen.

Nach einer Erhartungszeit von (24 + 2) Stunden sollte die Probe ausgeformt werden
und mindestens 6 Tage im Wasserbad (20 £ 2)°C oder auf einem Lattenrost in einer
Feuchtekammer mit (20 + 2)°C und = 95% relativer Luftfeuchte lagern.

21 Tage vor der Prifung werden die Probekérper aus Wasserbad oder Feuchtekammer
entnommen und bis zur Prifung nach 28 Tagen in einem geschlossenen Raum bei
15°C bis 22°C lagern (angestrebt Temperaturbereich (20 + 2)°C) und einer relativen
Luftfeuchte von (65 £ 5)% auf einem Lattenrost gelagert und vor Zugluft geschitzt.

Betonfachpersonalschulung 2026




Priufung von Festbeton DIN EN 12390-2

7

DIN 1045 (2023) /

DIN EN 12390-2

Trockenlagerung:

* Bis zum 7. Tag unter
Wasser (20°C)

* 21 Tage an der Luft
(20°C)

» Der 1. Tagin der Form

zahlt als Wasserlagerung = RN R ] oF
Betonfachpersonalschulung 2026 {J HOLCIM

Prufung von Festbeton DIN EN 12390-2 (Herstellen von Probekérpern)

72

Form einélen - Form wiegen - (bei Rohdichtebestimmung)

Form befiillen

+ unter Bertcksichtigung, der Konsistenz des Betons, in so vielen Lagen wie erforderlich beftllen
» Unmittelbar nach dem Einbringen in die Form, ist der Beton vollstandig zu verdichten

» Es darf weder ein Gbermafiges Entmischen noch eine Schlammeschicht auftreten

Abziehen der Bertonoberflache

« Der Uberstehende Beton ist zu entfernen, abziehen mit dem Stahllineal

Form wiegen und Rohdichtebestimmung (MaRe Beton kg / Volumen m® = kg/m?3)

Probekorper deutlich und dauerhaft ohne Beschadlgung kennzeichnen und vor
Feuchtigkeitsverlust schiitzen |, @ = s

Betonfachpersonalschulung 2026




Priufung von Festbeton DIN EN 12390-2

Referenzferfahren (DIN EN 206): Lagerung im Wasserbad (20°C) bis zur Priifung nach 28 Tagen

DIN 1045 (2023) in Verbindung mit DIN EN 12390-2
= Trockenlagerung: Bis zum 7. Tag unter Wasser (20°C), dann 21 Tage an der Luft (20°C)

= Wichtig bei Trockenlagerung Priifergebnisse abmindern!
*  Normalbeton <C 50/60 f =0,92*f

c,cube c,cube,dry

* Normalbeton >C 5567 £ upe =0,95"f peary
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10. Frischbetontemperatur

Subtitle Montserrat Medium 12pt

* Betonfachpersonalschulung Holcim - Februar 2026
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Frischbetontemperatur

Die Frischbetontemperatur darf 30°C nicht iiberschreiten (auBer BBQ-S)!

Lufttemperatur = Mindesttemperatur des Frischbetons beim Einbau

+5°C > im Allgemeinen

+5°C
bis - 3°C

+10°C > Zementgehalt < 240 kg/m?
> LH-Zement

*  Temperatur vorher wenigstens 3 Tage > +10°C
* Druckfestigkeit des Betons > 5 N/mm?

=]
I Anwendung (zuordnung von Anwendungsfillen) HH
Q

Bauteile und Bauwerke mit verschiedenen Anforderungen an die Bemessung, Konstruktion und Ausfiihrung

¢ Frischbetontemperaturen iiber 30°C N 5 S S
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11. Lieferschein
von Transportk
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Mustermann Beton GmbH & Co. KG VerkauflVerwaltung/Auftragsannahme:

Musterallee 12, 00000 Musterstadt

® 044/44440, & 044144441 B U :V Z E RT@
D info@mustermann-th de  www.mustermann-tb.de

Werk: Musterstrale 14, 00000 Musterstadt
W (144/44442 B D44/44443

Baustelle: Werk: n . Beton nach:
[ DIN 1045-2 O Eigenschaften
Warenempfanger- Datum: {'_bwz [ DIN 11622-2 0 Zusammensetzung
Rechnungsempfanger: CI DIN 11622-5 |
Lieferschein-Nr.: Zeriifiziert durch BOV-ZERT.BaWu a. V., Ostfiidem (UG011) (2B ZTV-ING, ZTV-W)
Betonnummer | Befon- | Exposfionsklasse(n) | Feuchtig- | Druckfestig- | Gt ey a3 ) F ] Chiorigkiasse /
) Kixsze hefts- keiiskiasse Kom GielnskGmung | wert SVB-Verarbeiibar-'|, Zielwert bel Leichi+ Nachbehandlung DN 10453 Art der Verwendung
klasse {mm) = 25 Vol -%) L
Falrzeug / Kennzeichen

Raum fir zusatzliche Eintragungen:
z.B. Soll-Ist-Ausdruck, abweichendes Prifalter

o 540 e i
et

mu i

I"r?mmuw i . Zugabe von FM oder Wasser hier

£ v e, Unterschriften notieren
T e e e e Seem = Unterschrift des Verantwortlichen, bei
e e e e,

s s s e s s O i B e e, N Rttt s Al S WY Wasserzugabe
Bcnungslm auf dem ueﬂerneﬂe;r ’um
DieF [ P u% e Baustelle 7u \
7 ' D HoLCIM

Werksbeauflragier. Fahrar: Lieferung erhalen (Ui rift des ¥

12. Konsistenz
bei Lieferung

E
i
=
-
=
-
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Befordern des Betons

* Mischfahrzeuge sollen spatestens nach 90 Minuten
* Fahrzeuge ohne Riihrwerk sollten spatestens 45 Minuten

nach der Wasserzugabe vollstandig entladen sein.

+ Bei der Ubergabe muss der Beton die vereinbarte Konsistenz haben.

T 520
£
2 500 ~
90 £ 480 =
- g
Minuten g 460
<
H 440
3
5 42
£
€ 400
45 380
i 360
MInUten 0 10 20 30 40 50 60
Zeit nach Herstellung [Minuten]
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Konsistenzanpassu ng

Beton darf nach verlassen des Betonwerks nicht
verandert werden

* aulder durch Zugabe von FM

+ Ist die Konsistenz bei der Lieferung steifer als festgelegt
darf der Beton durch Zugabe von FlieBmittel auf den
festgelegten Wert gebracht werden

*  Bei Zugabe von FlieBmitteln im Fahrmischer darf die Mischzeit
nicht weniger als 1 min/m? und nicht kiirzer als 5 min sein

» Die Unbedenklichkeit des FlieRmittels muss allerdings durch die
Erstprifung nachgewiesen sein

+ Die Zugabe erfolgt durch einen Fachmann (Betonprifer/E-Schein)

» Die zugegebene Menge des FlieRmittels muss in jedem Fall auf . I. ".
dem Lieferschein notiert werden -
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Konsistenz bei Lieferung

Eine nachtragliche Wasserzugabe ist nicht erlaubt, es sei denn, diese ist planmaRig vorgesehen.

In diesem Fall gelten die folgenden Bedingungen:

+ die Gesamtwassermenge und die nachtraglich noch zugegebene Wassermenge nach Erstpriifung missen auf dem
Lieferschein angegeben werden

» der Fahrmischer muss mit einer geeigneten Dosiereinrichtung (Dosiergenauigkeit + 3 %) ausgestattet sein
+ die Proben fiir die Produktionskontrolle sind nach der letzten Wasserzugabe zu enthehmen

+ Liegt die Wasser- oder Zusatzmittelmenge, die auf der Baustelle dem Beton im Fahrmischer zugegeben wurde, Gber
dem zulassigen Wert der Festlegung, sollte die Betoncharge im Lieferschein als ,,nicht konform*“ gekennzeichnet werden.

+ Der Name des Beteiligten, der die erhdhte Zugabe veranlasste, ist im Lieferschein festzuhalten.

plV-zERT®

- ’ = &t
- - I - f » 5 — i
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13. Ubergabe auf
der Baustelle

* Betonfachpersonalschulung Holcim - Februar 2026
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Transport von Beton zur Baustelle - Ubergabe

Ubergabe von Transportbeton auf der Baustelle

Lieferung =
der Vorgang der Ubergabe des
Frischbetons durch den Hersteller
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Transport von Beton zur Baustelle - Ubergabe

Ubergabe von Transportbeton auf der Baustelle

Fa. Muller Fa. Muller
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