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NACHBEHANDLUNG VON KLINKERARMEN BETONEN -
HERAUSFORDERUNGEN DER ZUKUNFT

Aktuelle
Nachbehandlung Eigenschaften
zuktinftiger Nachbehandlung bei
klinkerarme Betone klinkerarmen Schiden durch
¢ e fehlerhafte
L\Iachbeharldlung
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NACH- _
BEHANDLUNG )
SCHUTZ

&
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NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
ALLTAGLICHE BEISPIELE DER NACHBEHANDLUNG
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NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
ZIELE DER NACHBEHANDLUNG

Ziele der Nachbehandlung

e Ausreichende mechanische Festigkeit und Dauerhaftigkeit
in der Betonrandzone

e Verringerung des Risspotenzials infolge von
o Frithschwinden (plastischem Schwinden) oder

o Temperatur-Zwangsspannungen (Hydratation/Witterung)

e Erreichen der Oberfdachenanforderungen bei Sichtbetonflachen
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| |

|
Betonbaukonzept
mit Besprechung und
Beschreibung der
Nachbehandlung

£
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NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
EINWIRKUNGEN

Schutz des jungen Betons vor
e vorzeitigem Austrocknen durch Wind, Sonne, ©
trockene Kalte

e extremen Temperaturen (Kalte / Hitze) und !Bg
raschen Temperaturwechseln

e schadlichen Witterungseinfluss durch
Niederschlage

e schadlichen Erschitterungen, wie »
StélRen oder Beschadigungen ‘E'*
e schadigendem Kontakt mit

betonangreifenden Stoffen (Bsp. Chloride) A
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Nachbehandlungsverfahren
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NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
ZEITPUNKT

Zeitpunkt der Nachbehandlung
e Nach dem Verdichten und der Oberflachenbearbeitung
ist die Betonoberfldache sofort nachzubehandeln

e Ggfs. Zwischennachbehandlung vor abschlieBender Oberflachenbearbeitung
z.B. zur Vermeidung einer Rissbildung durch Frilhschwinden

Wasserriickhaltende Zwischen-NachbehandlungsmafRnahmen

Aufspriihen eines Bespriihen mit . . Abdecken mit
; —_ Abdecken mit Folie x N
geeigneten Curings Wassernebel Wéarmedammmatten

-

) wa's‘m...__
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NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
MABNAHMEN

Wasserrickhaltende MaBRnahmen

Belassen in Schalung Abdecken mit Folie/Vlie Nachbehandlungsmittel

- . [
' :
=

wasserspeichernde Abdeckung
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Natiirliche Nachbehandlung

85% rel. LF
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NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
MABNAHMEN

Wasserriuckhaltende MaBRnahmen

Belassen in Schalung Abdecken mit Folie/VlieR Nachbehandlungsmittel Nat””'°h8°5'i'/f‘;2f’7_rl‘f"d'”"9

Belassen in Schalung

e Schutz vor Austrocknen und Beschadigungen
(sinnvoll wenn Ausschalfristen passen)

e Nicht geschalte Flachen miissen gesondert
nachbehandelt werden.
=
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NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
MABNAHMEN

Wasserrickhaltende MaBRnahmen

Belassen in Schalung Abdecken mit Folie/Vlie Nachbehandlungsmittel Naturllchgsrf/?t:glb ?-I'::andlung

Abdeckung mit Folie

e Folie muss dicht anliegen
e Gegen Durchzug sichern (Sto3bereiche)

e Kann bei Sichtbeton problematisch sein
(Verfarbungen)
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NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
MABNAHMEN

Wasserrickhaltende MaBRnahmen

Belassen in Schalung Abdecken mit Folie/ViieR Nachbehandlungsmittel Nat””'Chgs"f/:‘fzf’i';f"d'“"g

Abdeckung mit VlieB i

e Wasserhaltend & -zufiihrend
e Vlies muss permanent feucht gehalten werden
e Aufwandig, aber unempfindlich gegen Wind

e Gute Ergebnisse bei Sichtbeton
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NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
MABNAHMEN

Wasserrickhaltende MaBRnahmen

Belassen in Schalung Abdecken mit Folie/Vlie Nachbehandlungsmittel Naturllchgsbfzcrzzlb eLr;:andIung

Nachbehandlungsmittel = ey

. R P - N
Pigmentzusatz verringert Temperaturanstieg im Sommer 4 | o 2 -

Wasserhaltend durch Filmbildung

Problematisch an Arbeitsfugen und bei Beschichtungen

Eignung muss nachgewiesen werden
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NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
MABNAHMEN

Wasserrickhaltende MaBhahmen

Natiirliche Nachbehandlung
85% rel. LF

Naturliche Nachbehandlung

min. 85% rel. LF

keine Verdunstung durch Hitze oder
Wind
Wetterveranderungen beachten
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NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
MABNAHMEN

Wasserriickhaltende MaBnahmen

Unterwasserlagerung
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NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
MABNAHMEN

Wasserzufihrende MalBnahmen

wasserspeichernde Abdeckung Unterwasserlagerung

Wasserzufiuhrende Nachbehandlung

e Oberflache steht in staindigem Kontakt zu Wasser
e keine Abtrocknung der Oberfldache
e Gefahr schockartiger Abkiihlung

j ‘ Mﬂ e "&.I,-
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NACH-
BEHANDLUNGS-§
DAUER

&
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MINDESTNACHBEHANDLUNGSDAUER
NACHBEHANDLUNGSKLASSEN (NBK)

Anforderungen NBK 1 NBK 3 NBK 4
Expositionsklassen XC2 - XC4, XA, XD, XS, XM,
X0, XC1 XF2-XF3, XF4 bei r = 0,3 XF4 beir<0,3
(mittel und schnell) (langsam und sehr langsam)
Anteil an f nicht festgelegt 50% (Nachweis) 70% (Nachweis)
Alternative zum e >(0,5Tage e Mindestdauer anhand e Mindestdauer anhand
Anteil an f, (ohne Reifenachweis) maBgeblicher Temperatur mafBgeblicher Temperatur
verdoppeln
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MINDESTNACHBEHANDLUNGSDAUER
NACHBEHANDLUNGSKLASSEN (NBK)

Anforderungen NBK 1 NBK 3 NBK 4
Expositionsklassen XC2-XC4, XA, XD, XS, XM,
X0, XC1 XF2-XF3, XF4 bei r = 0,3 XF4 beir<0,3
(mittel und schnell) (langsam und sehr langsam)

Mindestnachbehandlung in Tagen fir NBK 3

Festigkeitsentwicklung des Betons

Oberflachen -/ _
Lufttemperatur schnell mittel langsam sehr langsam
P (r 20,5) (0,3<r1r<0(0,15<r<0, (r<0,15)

>25°C

<25 °C bis 15 °C
<15 °C bis 10 °C

BN

10 15

orce | arce
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<10 °C bis 5 °C 3




MINDESTNACHBEHANDLUNGSDAUER
NACHBEHANDLUNGSKLASSEN (NBK)

Anforderungen NBK 1 NBK 3 NBK 4
Expositionsklassen XC2 - XC4, XA, XD, XS, XM,
X0, XC1 XF2-XF3, XF4 bei r = 0,3 XF4 beir<0,3

(mittel und schnell) (langsam und sehr langsam)

Mindestnachbehandlung in Tagen fiir NBK 4

Festigkeitsentwicklung des Betons

Oberflachen -/

Lufttemperatur schnell mittel langsam sehr langsam
r =05 (03<r1r<0(0,15 <r<0, (r<0,15)

>25°C 2 4 4 6

<25°C bis 15 °C 2 4 8 10

<15 °C bis 10 °C 4 8 14 20

<10 °C bis 5 °C 6 12 20 30

orce | arce
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MINDESTNACHBEHANDLUNGSDAUER
NACHBEHANDLUNGSKLASSEN (NBK)

Anforderungen NBK 1 NBK 3 NBK 4
Expositionsklassen XC2-XC4, XA, XD, XS, XM,
X0, XC1 XF2-XF3, XF4 bei r = 0,3 XF4 beir<0,3
(mittel und schnell) (langsam und sehr langsam)
Anteil an f, nicht festgelegt 50% (Nachweis) 70% (Nachweis)
Alternative zum e >0,5Tage e Mindestdauer anhand e Mindestdauer anhand
Anteil an f (ohne Reifenachweis) mafgeblicher Temperatur mafBgeblicher Temperatur
o flir XC2 - XC4, XF1: verdoppeln

Mindestdauer anhand
Frischbetontemperatur
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MINDESTNACHBEHANDLUNGSDAUER
NACHBEHANDLUNGSKLASSEN (NBK)

Anforderungen NBK 1 NBK 3 NBK 4
Expositionsklassen XC2-XC4, XA, XD, XS, XM,
X0, XC1 XF2-XF3, XF4 bei r = 0,3 XF4 beir<0,3
(mittel und schnell) (langsam und sehr langsam)

Mindestnachbehandlung in Tagen fir XC2 - XC4 & XF1(NBK3)

Festigkeitsentwicklung des Betons

Frischbeton -

temperatur schnell mittel langsam
r=05) 03<r<0015<r<o
215 °C
<15 °C bis <10 °C 2 4 7
<10 °C bis 5 °C 4 8 14
L |
T
CPicE
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MINDESTNACHBEHANDLUNGSDAUER
NACHBEHANDLUNGSKLASSEN (NBK)

Anforderungen NBK 1 NBK 3 NBK 4
Expositionsklassen XC2-XC4, XA, XD, XS, XM,
X0, XC1 XF2-XF3, XF4 bei r = 0,3 XF4 beir<0,3
(mittel und schnell) (langsam und sehr langsam)

Allgemein

e DbeiVerarbeitungszeit von mehr als 5h: Nachbehandlung angemessen zu verlangern

o beiToperfische <5°C: Nachbehandlung um diese Zeit zu verlangern

e Mindestdruckfestigkeit Betonrandzone f_,, =5 MPa bevor Topeische <0°C

e DbeiLufttemperatur <-3 °C: Betontemperatur =10 °C fir mind. 3 Tage

e Abweichung fiir erhohte oder speziell festzulegende Nachbehandlungsanforderungen fiihren zu oder
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MINDESTNACHBEHANDLUNGSDAUER

ZUSAMMENFASSUNG

Vorgehen zur Bestimmung der Nachbehandlungsdauer

Expositionsklasse

¥

Festigkeitsentwicklung (r)
der Erstprifung

¥

M HoLcim ﬁ

Nachbehandlungsklasse
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Temperaturen

e Oberflachentemperatur
e Lufttemperatur

e Frischbetontemperatur

(XC2-XC4, XF1)

| NACHBEHANDLUNG VON KLINKERARMEN BETONEN - HERAUSFORDERUNG DER ZUKUNFT

Mindestnachbehandlungs-
dauer

|

Besonderheiten:
e Einsatz von Verzogerern
e Temperaturen <5°C

i

DHoLcIM

EINFLUSS DER |
NACH-
BEHANDLUNG
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EINFLUSS DER NACHBEHANDLUNG
UNTER LABORBEDINGUNGEN

Einfluss der Nachbehandlung auf Druckfestigkeitsentwicklung

B Normlagerung (7d Wasser / 21d Luftlagerung)
70

64
60 58

- 54
T 52
E 50 47
2 = 40
2 40 37
-
=)
@
& 30
=
S
= 20
o
[=0]
N 10

0

0,45 0,48 0,51 0,53 0,56 0,59 0,62 0,64
Wasserzementwert (w/z-Wert) [-]
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Einflisse

zusatzliche Wasserzugabe
Abnahme der Druckfestigkeit

Faustregel:

10 I/m? zusétz. Anmachwasser
vermindert 28d Druckfestigkeit
um 3 - 5 N/mm?

DHoLcIM

EINFLUSS DER NACHBEHANDLUNG
UNTER LABORBEDINGUNGEN

Einfluss der Nachbehandlung auf Druckfestigkeitsentwicklung
B Normlagerung (7d Wasser / 21d Luftlagerung)
70

B ohne Nachbehandlung (28d Luftiagerung)

60
50
40
30

20

28d Druckfestigkeit [N/mm?]

10

0,45 0,48 0,51 0,53 0,56 0,59 0,62 0,64

Wasserzementwert (w/z-Wert) [-]
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Einflisse

zusatzliche Wasserzugabe
Abnahme der Druckfestigkeit

Faustregel:

10 I/m? zusétz. Anmachwasser
vermindert 28d Druckfestigkeit
um 3 - 5 N/mm?

Luftlagerung
Wasserverlust fiihrt zur
Abnahme der Druckfestigkeit

DHoLcIM




EINFLUSS DER NACHBEHANDLUNG
UNTER BAUSTELLENBEDINGUNGEN

Einfluss des w/z-Werts und der Nachbehandlung auf die Druckfestigkeit

60
foog =5TN/mm?

50
LT
E w/z=0,51
.__E_ 40 Normlagerung
E, 7 Tage Wasser
?5 21Tage Luft
-y
o) 30
b7
8
X 20
3
e
(a]

10

0
0,51
Wasserzementwert (w/z-Wert) [-]
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EINFLUSS DER NACHBEHANDLUNG
UNTER BAUSTELLENBEDINGUNGEN

Einfluss des w/z-Werts und der Nachbehandlung auf die Druckfestigkeit

60
foog =51TN/mm?

50 fo s =47 N/mm’
8
E wiz=0,51
E 40 Normlagerung w/z=0,53
E. 7 Tage Wasser Normlagerung
,‘5 21Tage Luft 7 Tage Wasser
__E'J 30 21Tage Luft
=
v
o]
=
=] 20
=
e
()]

10

0

0,51 0,53
Wasserzementwert (w/z-Wert) [-]
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Einflisse

o w/z-Wert: -4 N/mm?
durch zusatzliche
Wasserzugabe.

DHoLcIM




EINFLUSS DER NACHBEHANDLUNG
UNTER BAUSTELLENBEDINGUNGEN

Einfluss des w/z-Werts und der Nachbehandlung auf die Druckfestigkeit

60
50
L
&
E 40
&
.‘"5
_-El'l 30
I
g
< 20
=
()]
10
0
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foog =5TN/mm?

foog =47 N/mm?

w/z=0,51
Normlagerung
7 Tage Wasser
21Tage Luft

w/z=0,53
Normlagerung
7 Tage Wasser
21Tage Luft

foog =34 N/mm?

w/z=0,53
28 Tage
Lagerung
neben
Heizkorper

0,51 0,53 0,53
Wasserzementwert (w/z-Wert) [-]
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Einflisse

e w/z-Wert: -4 N/mm?
durch zusatzliche
Wasserzugabe.

e Warmlagerung: -13 N/mm?
durch Wasserverlust und
unvollstdndige Hydratation

D HoLcIM

EINFLUSS DER NACHBEHANDLUNG
UNTER BAUSTELLENBEDINGUNGEN

Einfluss des w/z-Werts und der Nachbehandlung auf die Druckfestigkeit

Druckfestigkeit [N/mm?]
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60

50

40

30

20

10

foog =5TN/mm?

foog =47 N/mm?

w/z=0,51
Normlagerung
7 Tage Wasser
21Tage Luft

w/z=0,53
Normlagerung
7 Tage Wasser
21Tage Luft

foog =34 N/mm?
fe2g =31N/mm?
w/z=0,53 .
28 Tage

Lagerung w/z=0,53

neben 28 Tage
Heizkorper Lagerung im

Freien bei Frost

0,51 0,53 0,53 0,53
Wasserzementwert (w/z-Wert) [-]
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Einflisse

e w/z-Wert: -4 N/mm?
durch zusatzliche
Wasserzugabe.

e Warmlagerung: -13 N/mm?
durch Wasserverlust und
unvollstdndige Hydratation

e Kaltlagerung: -16 N/mm?
durch Frost mit
unterbrochener und
unvollstandiger Hydratation

Betonqualitat nimmt mit
fehlerhafter Nachbehandlung
sehr stark ab!

D HoLcIM




BEEINFLUSSENDE FAKTOREN FUR DIE BETONQUALITAT

(D)
(@) . .
(] Betonzusammen- Betonverarbeitung J"o} Nachbehandlung e@ Witterung ('3
g setzung (w/z-Wert) Verdichtungsgrad @ Dauer & MaBnahme ﬂ'h (Temperatur) o
@
m
:I Verfligbares Wasser |<—
v
:I Wasserbindung, Hydratationsgrad I:
v
;'I Porenanzahl, -struktur & -verteilung |<—
v
> Dichtheit «
v
\ 4

1

c c relrirei Widerstand gegen :

9 é S Elndrlngv'\'lld'erstz?\nd T D Widerstand gegen SchW|.nder.1, .

o5& - gegen Flussigkeiten RIELS : Dauerhaftigkeit bei

O % Festigkeit Anariff chemischen _,

S os ﬂ'l und Gasen gritt, (@) Angriff % Temperatur- & =

0 00 Frosttausalz- @J’ z 5 Feuchtewechsel J§§=

LQLJ 7] bestandigkeit -
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ZUSAMMENFASSUNG

Nachbehandlung zwingend und ausreichend durchfiihren, um hohe Betonqualitat sicherzustellen!

Nachbehandlungs -
klasse

4

Nachbehandlungs -
malnahme

Mindestnachbehandlungs -
dauer

Hohe Betonqualitat
fiir hohe Nutzungsdauer und
nachhaltige Betonbauweise
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ZEMENTE DER
ZUKUNFT

NACHHALTIGE ZEMENTE FUR
ZIRKULARES BAUEN

[
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ANFORDERUNGEN AN ZEMENTE DER ZUKUNFT
NACHHALTIGKEIT - CO,-REDUKTION & KREISLAUFWIRTSCHAFT

Betonzusammensetzung  Anteil an CO ,-Emissionen CO,-Emissionen von Zement-Hauptkomponenten

[M.-%] im Beton [%] =
Zusatzmittel
Gesteins- 600
kémung
400

200

N I ™ .

Kiinker  Caicinierter Hattensand Flugasche Kalkstein RC-Sand Silicastaub

Reduktion des Klinkerfaktors
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Gesteinskérnung

Giobal Warming Patential (kg CO2-aqg./4]




ENTWICKLUNG DER ZEMENTSORTEN
VORHERSAGE KLINKERFAKTOR

' » Klinker e Kalkstein, Mergel, Kreide e Calcinierte Tone
» Olschiefer, Trass, Sand « Natirlicher Gips & Anhydrit « Alternative Rohstoffe
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Absenkung des
Klinkerfaktors durch
Verwendung von
Klinkerersatzstoffen, wie:
gebrannter Olschiefer
RC-Sand
Kalksteinmehl
Hittensand
calcinierter Ton

Quelle: VDZ

Y HOLCIM

ENTWICKLUNG DER ZEMENTE
VERGANGENHEIT

100 — :
CEM III/B + C
90 |
£ CEM II/A
s 80
2 0 CEM II-M
o
Sc 60
R'e CEM II-T+LL
> g 50
5 g
T o
BS Y CEM I1-S
§ 0
L)
2
ol 20
E
10
0

1999 2005 2010 2015
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@-Klinkerfaktor 2024: 66%

0,85

0,80

0,75

0,70

0,65

Klinker-Zement-Faktor

0,60
0,55

- 0,50
2020 2024
Quelle: VDZ
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ENTWICKLUNG DER ZEMENTE
ZUKUNFT

Anteil in %
100

Klinkeranteil: 35 - 64 %

CEM II/A
CEM VI

CEM IlIC
Klinkeranteil: 50 - 64 %

CEM II/A+B
Klinkeranteil: 65 - 94 %

CEMI

Klinkeranteil: 95 — 100 %

Neue Bindemitte!

Klinkeranteil: 35 - 49 %

Nachhaltige Zementarten

CEM II/C
50%

CEM VI
35%

65%

0 o
[ce] ©o «©
c§8§8§58§882c883ggggc
S8 S8R &8 S8SRIKIQSRR —2>Geringere CO,-Emissionen
Quelle: VDZ
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BEWERTUNG KLIMAFREUNDLICHER ZEMENTE
ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION

Global Warming Potential (GWP) in [kg CO ,-&q./t]
@-Emissionen q Energieverbrauch Cﬂ' Abfall

GG Lebenszyklus

@a‘o} Produktion

© Wasserverbrauch

9
(=) Transport &Fé Rohstoffverbrauch c':', Recycling
|

Generische EPD CEM | (VDZ)
SR R— 7

1

Environmental Product Declaration (EPD)
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KLASSIFIZIERUNG KLIMAFREUNDLICHER ZEMENTE
CEMENT CARBON CLASS (CCC-LABEL) (VDZ)

GWP-Wert Cement Carbon Class Freiwilliges Produktlabel
! CCC-Klassen fiir Zement An'forderung (THG) vdz CCC Cement Carbon Class
CO, Aqu / Tonne Zement
D 400 < THG <500
C 300 < THG < 400
Klimafreundlich B 200 < THG < 300
A 100 £ THG < 200
Near Zero <100 ]
Verpackungen Liefer- Produkt-
(Zementsack) schein informationen
CCC Cament Cartic vdi CCC Comant Carbo CCC Cr arbon Clai dz CCC Comant Carbon Clas ©CC Comant Carbon Class CCC Comant Carbe
e
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EINBEZUG CO,-OPTIMIERTER BAUSTOFFE
VOM BINDEMITTEL ZUM BAUTEIL

. C;\NN%,( Deutscher Ausschuss fur
VQ/Z S Stahlbeton (DafStb) -
o Treibhausgas-reduzierte
-3
Cement Carbon Class O, Tragwerke aus Beton
- 03 .
vdz CCC Cement Carbon Class i % | oo g ____..._ : EI’: .é ‘_-WF‘;:-:——
T T ) = o s e - =
o A B C D Loval 1 (1230 %) W] tee] 3| 200 5 = = = =
Level 2 (| 240 %) 128 142 157 172 - . ‘ ::: : ;. :
lell:l{ Zﬂl'l.l |D? Ilg IJl !ﬂl - T . ry wal ]
Leveld (| 260 %) 85 o5 104 14 N B
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EIGEN-
SCHAFTEN
DER ZEMENTE
DER ZUKUNFT

VERARBEITBARKEIT
AUSSCHALFRISTEN
FRUHFESTIGKEITEN
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ZEMENTE DER ZUKUNFT
DRUCKFESTIGKEITSENTWICKLUNG

Druckfestigkeit Transportbeton
@ Heute A Zukunit
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ZEMENTE DER ZUKUNFT
DRUCKFESTIGKEITSENTWICKLUNG

Druckfestigkeit Transportbeton
@ Heute A Zukunft
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Anpassungen Bindemittel
e Neue Hauptbestandteile
e Mabhlfeinheit erhéhen
e Optimierung Sulfattrager

e Natdrliche Kristallisationskeime

Chemische Beschleunigung

e  Zusatzmittel

Thermische Beschleunigung
e Waiarmebehandlung

e Frischbetontemperatur

DHoLcIM

ZEMENTE DER ZUKUNFT
DRUCKFESTIGKEITSENTWICKLUNG

Druckfestigkeit Transportbeton

@ Heute A Zukunft = Zukunft + Anpassung
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Anpassungen Bindemittel
e Neue Hauptbestandteile
e Mabhlfeinheit erhéhen
e Optimierung Sulfattrager

o Naturliche Kristallisationskeime

Chemische Beschleunigung

e  Zusatzmittel

Thermische Beschleunigung
e Waidrmebehandlung

e Frischbetontemperatur
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ZEMENTE DER ZUKUNFT
DRUCKFESTIGKEITSENTWICKLUNG

Druckfestigkeit Fertigteilbeton
@ Heute A Zukunft = Zukunft + 4% Beschleuniger

Fertigteilzement

@ Zukunft + 6% Beschleuniger Performance—Erhc'jhung durch
80 Zugabe eines Beschleunigers.
.
- ®
E 60 [] ﬂ
E
<
E 40 =1
2
w
-
g 20
o
0
D8h D1 D2 D7 D28 D56
Stunden / Tage
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ZEMENTE DER ZUKUNFT
VERARBEITBARKEIT, AUSSCHALFRISTEN, FRUHFESTIGKEITEN

Mogliche Auswirkungen bei klinkerarmen Betonen:
e Feine, porose Klinkerersatzstoffe X Wasseranspruch steigt

e Zemente nicht fur alle Expositionsklassen zugelassenX AbZ erforderlich

e Geringere FrihfestigkeitenX spatere Entschalung/ spateres Abheben

e Verlangerung von Betoniertakten

Herausforderungen fiir gleichbleibende Performance:
e Anpassung Zementzusammensetzung L
e Individuelle O ptimierung der Produktion

o Weiterentwicklung der Zusatzmittel

Hohere Diversifizierung von Zementen

fur unterschiedliche Anwendungen.
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BETONE DER ZUKUNFT
NACHBEHANDLUNG VON BETONEN MIT LANGSAMER HYDRATATION

Geringere Festigkeitsentwicklung aufgrund
geringer Hydratationskinetik

Langsameres Einbinden des Anmachwassers in
Hydratationsphasen (Risiko: Frihschwindrisse)

Bei geringen Temperaturen reicht geringe
Hydratationswarme nicht aus

Abnahme der Robustheit gegenlber aulRere
Einflisse beim Erharten

Geringe Alkalitatsreserve erhoht Anfalligkeit far
Karbonatisierung
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ZUSAMMEN-
FASSUNG

&
48 | 26.Februar2026 | NACHBEHANDLUNG VON KLINKERARMEN BETONEN - HERAUSFORDERUNG DER ZUKUNFT U 3 HOLC IM




NACHBEHANDLUNG UND SCHUTZ
HERAUSFORDERUNGEN - HEUTE UND IN DER ZUKUNFT

Nachbehandlung zwingend und ausreichend durchfiihren, um hohe Betonqualitat sicherzustellen!

Herausforderungen bei der Nachbehandlung von

- i Betonten mit langsamer Hydratation

@ » geringere Festigkeitsentwicklung

is * langere Nachbehandlungsdauer
g © * intensivere wasserruckhaltende und

wasserzuzufihrende MaRnahmen

» warmeisolierende oder temperatur -zufihrende
Maflinahmen (thermische Beschleunigung)

A ﬁ * Gdfs. mdgliche Adaption des Bauablaufs
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